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Apresentacao

a O CEPF é um programa conjunto da Agéncia Francesa para o Desenvolvimento, Conservagdo Internacional,
Unido Europeia, Fundo para o Meio Ambiente Global (GEF), Governo do Jap&o e Banco Mundial, com vistas
a oferecer financiamento para protecdo de ecossistemas Unicos e ameagados - conhecidos também como
hotspots de biodiversidade. No Brasil, o CEPF conta com o apoio do Instituto Internacional de Educagao do
Brasil (IEB), instituicdo brasileira do terceiro setor dedicada a formar e capacitar pessoas, bem como forta-
lecer organiza¢Bes nas dreas de manejo dos recursos naturais, gestdo ambiental e territorial e outros temas

Este guia apresenta caminhos para a implantacao de
Sistemas Silvipastoris (SSP) com arvores nativas no
Cerrado. Apresentamos sua definicdo e importancia,
métodos de propagacao e cultivo, arranjos e manejos,
experiéncias locais, espécies arbdreas e suas caracte-
risticas.

As informac0es contidas no guia sdo resultado de dois
projetos de pesquisa: uma tese de doutorado em Cién-
cias Florestais da Universidade de Brasilia, intitulada
“Arvores nativas do Cerrado na pastagem: por qué?
como? quais?”, de Elisa Pereira Bruziguessi (2016); e o
projeto “Mapeamento de drvores isoladas e do poten-
cial de regeneragéo natural em pastagens cultivadas
do Cerrado”, coordenado pelo pesquisador Daniel Viei-
ra, da Embrapa Recursos Genéticos e Biotecnologia, fi-
nanciado pelo Instituto Internacional de Educacao do
Brasil (IEB), através do Fundo de Parceria para Ecossis-
temas Criticos  (CEPF, na sigla em inglés para Critical
Ecosystem Partnership Fund), de 2018 a 2021.

As pesquisas foram conduzidas em diversas regides do
Cerrado e visaram ampliar os conhecimentos sobre as
arvores nativas presentes nas pastagens. Ambas en-
volveram entrevistas com pecuaristas e amostragem
das arvores e seus regenerantes em pastagens culti-
vadas. As entrevistas visaram compreender aspectos
da selecdo de espécies nativas para os SSP e 0 manejo
dos sistemas.

relacionados a sustentabilidade.

Além das pesquisas, foram sistematizadas experién-
cias de SSP com arvores nativas em diferentes con-
textos produtivos e socioeconémicos no Cerrado. As
iniciativas e aprendizados compartilhados podem
servir de inspiracdo para a implantacdo e manejo de
pastagens arborizadas. Mais informagdes sobre as ex-
periéncias podem ser buscadas pelos interessados di-
retamente com os seus executores.

Esperamos que essa publicacdo contribua para o apri-
moramento e ampliagdo de SSP no Cerrado com arvo-
res nativas, como uma ferramenta para a pecuaria sus-
tentavel no Cerrado. Agradecemos aos agricultores,
técnicos e pesquisadores, referenciados ao longo do
documento, que compartilharam conhecimentos para
a elaboragao desta publicacao.
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1. Introducao

10 L

A pecuaria é atividade de grande importancia no mun-
do. Pastagens ocupam 70% das areas agricolas mun-
diais. O Brasil é o maior exportador de carne e o se-
gundo maior produtor. O bioma Cerrado cobre 24% do
territorio brasileiro e 28% desse bioma é ocupado por
pastagens cultivadas '. No entanto, 39% das pastagens
estao degradadas, conforme verificado por uma que-
da significativa na sua produtividade de 2011 a 2014 2.

Diante da importancia e dos impactos da pecuaria no
Cerrado, faz-se necessario implantar praticas mais
sustentaveis. Grande parte das alternativas propos-
tas para aumentar a sustentabilidade da pecuaria no
Cerrado € a intensificacdo agronémica. Isto significa
aumentar a produtividade das pastagens, ou conver-
ter pastagens em agricultura, ou ainda em integracao
lavoura-pecuaria, e assim evitar o desmatamento de
areas de vegetacdo nativa. Porém, a auténtica inten-
sificagdo sustentavel deve buscar sistemas que inte-
grem, ndo apartem, produtividade e conservacao dos
recursos naturais 3.

Os SSP com arvores nativas trazem mais sustentabili-
dade para as pastagens cultivadas no Cerrado, agre-
gam servicos ecossistémicos e estimulam o papel da
pecudria para a conservacao da biodiversidade. As ati-
vidades silviculturais e pecuarias sdo combinadas para
gerar produgao complementar e interagado positiva en-
tre seus componentes. Os SSP garantem o aumento da
infiltracdo de agua, reducdo da erosdo, aumento na
matéria organica e fertilidade do solo, diminui¢do do
déficit hidrico *°. Os SSP conservam uma diversidade
de espécies de arvores e transformam as pastagens
em ambientes mais amigaveis para a fauna nativa *.

11



12

Vemos pastagens arborizadas em todas as regides do Cerrado, em pastagens de-
gradadas e produtivas, em propriedades de diferentes tamanhos e perfis tecno-
légicos. Isso demonstra que as arvores do Cerrado (i) sdo adaptadas a esse tipo
de uso da terra, (ii) sdo Uteis aos pecuaristas e (iii) possuem relevantes valores
culturais e estéticos. As arvores nativas sdo deixadas principalmente para sombra,
producdo de frutos e madeira para uso na propriedade. Entretanto, as pastagens
estdo perdendo as arvores, que morrem com a idade e com o manejo de intensi-
ficacdo que as desconsidera. O potencial dos SSP com arvores nativas vem sendo
perdido justamente no momento em que a intensificagdo sustentavel, o paga-
mento por servicos ambientais e o rigor ambiental emergem na sociedade.

1.1. Exemplos de sistemas silvipastoris (SSP)

Ha diferentes tipos de sistemas silvipastoris, incluindo cultivo em linhas ou faixas,
bosquetes, arvores dispersas e cercas vivas (veja se¢do 3). No Cerrado é frequen-
te que no momento do estabelecimento das pastagens os pecuaristas deixem ar-
vores espalhadas para servir em diferentes fun¢Ges. As arvores também podem
ter regenerado (por rebrotas ou sementes) e terem sido mantidas, ou terem sido
plantadas nas pastagens. Neste caso, os plantios tendem a ter espagamentos pré-
definidos e regulares, e menor diversidade de espécies.

Em Portugal e na Espanha os sistemas conhecidos como montado e “dehesas”
sdo pastagens seculares com arvores de sobreiros, azinheiras e carvalhos (rema-
nescentes ou regenerantes) que fornecem sombra, forragem (frutos chamados
“bolotas”), cortica e lenha’. O montado e as “dehesas” também agregam novos
valores como beleza cénica, recreacado, caga, conservagao cultural e ambiental
6, Esse tipo de SSP com arvores nativas dispersas nas pastagens também é no-
tavel nas paisagens da América Central, as quais possuem elevado nimero de
espécies que servem para multiplas funcGes, especialmente madeireiras e for-
rageiras 5°.

Embora com peculiaridades, os exemplos de SSP com arvores nativas em diferen-
tes continentes tém em comum o histérico de formacdo a partir do corte seletivo
da vegetacdo nativa, com posterior manejo da regenera¢do natural. Além disso,
parecem estar ameacgados por praticas agricolas intensivas, auséncia de politicas
adequadas, baixa regeneracdo e morte de arvores velhas °.

1.2. Beneficios das arvores nas pastagens

Microclima - As arvores ajudam a estabilizar o microclima, protegendo os animais
de condi¢des extremas de calor e frio 1°. Em regides secas e quentes, beneficiam

também o capim sob suas copas, pois diminuem a temperatura do ar,do solo e a
velocidade dos ventos, reduzindo evaporacao e danos foliares >!*. Forragens sob
a copa de arvores apresentam menor variagao sazonal *? e ficam verdes por mais
tempo 3, quando comparadas as forragens em areas abertas.

Fertilidade do solo - O solo mais Umido e frio e o acréscimo de serrapilheira
contribuem para o aumento da atividade microbioldgica e maior absor¢édo de
nutrientes pelo capim 4. As arvores possuem raizes profundas que conseguem
acessar agua * e nutrientes nas camadas mais profundas do solo, indisponiveis as
gramineas de raizes superficiais. Com o processo de ciclagem de nutrientes estes
elementos retornam as camadas superficiais, beneficiando o pasto %, Arvores
leguminosas adicionam nitrogénio por meio da fixacdo bioldgica nas raizes e por
acumulagdo de serapilheira sob suas copas. O fosforo extraivel, potassio e calcio
também aumentam °. O gado pastando recicla e redistribui os nutrientes que con-
centram abaixo das arvores, através de esterco e da urina %,

f\gua no solo - As arvores alteram a dindmica de umidade do solo sob sua copa,
em func¢do de trés elementos: (i) a precipitacdo que chega ao solo; (ii) o arma-
zenamento de agua no solo; e (iii) as perdas de agua por evapotranspiragéo 2.
Devido a interceptacdo da chuva pela copa das arvores e posterior evaporacao,
uma quantidade menor de dgua chega ao solo 2. Em contrapartida, o solo sob
as arvores apresenta maior cobertura, macro porosidade e agregacdo, e menor
densidade e temperatura, o que faz com que a dgua seja armazenada com maior
eficiéncia 224, Gramineas em consoércio com arvores sofrem menos as consequén-
cias da sazonalidade climatica, apresentam colorag¢do mais verde no periodo seco
do ano, devido a maior quantidade de agua retida no solo 2. Por exemplo, houve
maior umidade disponivel para gramineas durante a seca sob as arvores de pequi
(Caryocar brasiliense) e baru (Dipteryx alata) do que em areas adjacentes sem ar-
vores, no inicio da estagdo seca %.

Conservacao da biodiversidade - Os SSP com espécies arbdreas nativas propor-
cionam o aumento da abundancia e da diversidade de aves e insetos %, inclusive
de inimigos naturais de pragas das pastagens 2. Sob suas copas é encontrada
maior diversidade da fauna de solo 2%, incluindo o aumento de anelideos 3. Arvo-
res nas pastagens tornam a paisagem mais permedavel ao movimento de animais
polinizadores e dispersores de plantas nativas 3>,

Aumento da qualidade e diversidade de alimento para o gado - Em regides com
sazonalidade climatica, durante a época seca a pecuaria a pasto tende a sofrer
escassez de oferta de alimentos, pois o capim diminui ou até paralisa seu cres-
cimento . Essa é a realidade de grande parte da pecuaria no Cerrado. Espécies
arbdreas podem suprir parte da dieta dos animais '**. Na América Central, os pe-
cuaristas conhecem o potencial forrageiro de muitas espécies nativas *, o que tem
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sido suportado por pesquisas cientificas *°. E frequente que estas folhas e frutos
contenham maior proteina bruta, digestibilidade da matéria seca e micronutrien-
tes do que as gramineas ***". Por outro lado, gramineas forrageiras também sdo
frequentemente beneficiadas; diversos estudos em SSP mostram parametros nu-
tritivos superiores do capim sob sombreamento moderado, em comparagdo as
gramineas a pleno sol *+, No Brasil, considerando sua alta biodiversidade, exis-
tem poucos estudos sobre o potencial forrageiro das arvores nativas para o gado
bovino. Foram encontrados levantamentos exploratérios do consumo e valor for-
rageiro em pastagens nativas no Cerrado *. Também ha pesquisas pontuais foca-
das em algumas espécies, como o baru (Dipteryx alata) .

Bem estar e aumento da produtividade animal - Ao estabilizar o microclima, as
arvores protegem os animais de condigGes extremas de calor ou frio, aliviando o
estresse térmico . Para maximizar a dissipa¢do de calor, os bovinos alteram sua
fisiologia e comportamento “2%, Animais sem acesso a sombra diminuem o tempo
de pastejo, ruminagao (retorno do bolo alimentar do rimen para boca, por varias
vezes) e descanso deitado, além de consumirem menos agua durante o dia 2. O
estresse térmico pode afetar o sistema imunolégico do animal. Um dos principais
recursos utilizados por bovinos em pasto para amenizar temperaturas elevadas e
alta radiacdo é a busca por sombra *. Vacas expostas a sombra tém aumento na
producdo de leite e aumentam a taxa de concepcdo comparadas aquelas man-
tidas a sol pleno **#45*7. Mesmo que a producao de capim em pleno sol seja simi-
lar ou até maior do que sob as copas das arvores, frequentemente, os dados de
produgdo animal sdo superiores em SSP, visto que a menor produgdo de capim é
compensada pelo beneficio do conforto térmico dos animais “.

Aumento e diversificacido da renda - O sistema torna-se mais rentavel pela possi-
bilidade da comercializacao da madeira e produtos ndao madeireiros oriundos das
arvores. As espécies com potencial madeireiro sdo usadas para atender deman-
das internas da fazenda ou até mesmo comercializadas. As vantagens dos SSP
resultam no aumento da rentabilidade do sistema, pelos produtos comerciaveis
provenientes das arvores, pela produtividade do gado, melhoria do solo (econo-
mia em fertilizantes), aumento da qualidade e diversidade de alimentos para os
animais (economia com o compra e transporte de forragem), e diminui¢do de pra-
gas e doengas (economia com remédios e agroquimicos). Como muitos desses fa-
tores geram economia de gastos e ndo a geracao de renda, o calculo de viabilidade
econdmica é complexo. Ha vantagens que ultrapassam a propriedade e atingem
a sociedade. Essas vantagens ambientais estdo sendo cada vez mais valorizadas
com incentivos econémicos e fiscais.

Elisa Pereira Bfuziguessi
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2. Experiéncias
de Sistemas
Silvipastoris com
Arvores Nativas no
Cerrado

No Cerrado, pastagens com arvores nativas dispersas
estdao presentes em propriedades de diferentes tama-
nhos, perfis tecnoldgicos e taxa de lotagdo animal.
Essas pastagens possuem diversas configuragdes em
termos de densidade, riqueza e arranjo espacial de ar-
vores, com predominio daquelas de uso mdltiplo (es-
pecialmente frutiferas e madeireiras).

O Cerrado apresenta grande riqueza de arvores e ca-
pacidade de regeneracao natural mesmo diante de
longas e intensas perturbagdes do solo. Essas carac-
teristicas Unicas trazem vantagens na implantacdo e
manejo dos sistemas silvipastoris com espécies nati-
vas, pois além de facilitar sua perpetuagao, viabilizam
inimeras possibilidades de manejo e enriquecimento
dos sistemas.

17
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Existem em média 3,5 arvores por ha dispersas em pastagens cultivadas no Cer-
rado . Em 47 pastagens arborizadas da regido central do bioma foram encon-
tradas 145 espécies arbdreas e, em média, 80 arvores por ha . As espécies mais
frequentes sdo: pequizeiro (Caryocar brasiliense), aroeira (Astronium urundeuva),
pau-terra-grande (Qualea grandiflora), sucupira-preta (Bowdichia virgilioides) e
baru (Dipteryx alata) “>*°. As espécies encontradas mais frequentemente regene-
rando foram a cagaita (Eugenia dysenterica), a guacatonga (Casearia sylvestris) e o
jacaranda-cascudo (Machaerium opacum) 4%,

Figura 1. Pastagens arborizadas com espécies nativas do cerrado, com di-
ferentes gradientes de densidade de arvores: A - baixa (até 20 arvores/ha);
B - intermedidria (entre 20 e 60 arvores/ha); C - alta (acima de 60 arvores/
ha). Fonte: Bruziguessi (2016)

A predominancia do pequizeiro em relacdo as outras espécies pode ser reflexo
de sua valorizagdo pela populacao do Cerrado **. Com mais de 27 mil toneladas
produzidas em 2019 segundo estimativas do IBGE %, o pequi é um dos principais
produtos florestais ndo madeireiros comercializados no bioma. A espécie também
possui madeira de alta qualidade, além de ter ampla distribuicdo e ocorrer em

elevadas densidades >***, Cabe ressaltar que no estado de Minas Gerais existe a Lei
n® 10.883/1992 que declara o pequizeiro imune ao corte °.

O baru também é uma arvore muito valorizada. Suas améndoas sdo bastante
apreciadas e tém alto valor de mercado. Sua madeira tem utilizagdo nobre e seus
frutos sdo alimentos nutritivos para o gado, com altos indices de proteina %. E
uma arvore muito produtiva (pode chegar a 5.000 frutos por ano *) e uma impor-
tante fonte de alimentacdo, principalmente porque a queda dos frutos maduros
ocorre entre 0os meses mais secos, de agosto a outubro ¥, periodo de escassez de
forragem no Cerrado. Pequi e baru também sdo capazes de melhorar aumidade e
fertilidade do solo em pastagens e o valor nutricional do capim .

Formar e manejar pastagens no Cerrado significa também manejar as plantas
nativas, que insistem em permanecer no lugar. Assim, os pecuaristas acumulam
conhecimentos sobre as caracteristicas das arvores e suas interacdes no sistema
produtivo. Reconhecem também seus diversos beneficios, principalmente aque-
les associados ao solo, ao capim, ao gado ou a obtencdo de produtos das arvores.

Vemos no Cerrado uma alta resiliéncia das arvores nativas, além do conhecimen-
to e o reconhecimento do seu valor por muitos pecuaristas. Essa combinac¢do de
fatores eleva o potencial dos SSP no bioma. Incentivos econémicos e assisténcia
técnica que respeitem e valorizem as preferéncias e conhecimentos dos pecuaris-
tas sdo essenciais para que SSP com arvores nativas se mantenham, sejam aper-
feicoados e ganhem mais adeptos.

b Norma alterada pela Lei estadual n® 17.682/2008 e, mais recentemente, pela Lei estadual n® 20.308/2012.
Esta lei reduziu as restri¢des para o corte do pequizeiro, em casos especificos, mediante autorizagdo do 6r-
gdo ambiental estadual competente. E o caso de &rea rural antropizada até 22 de julho de 2008 ou em pou-
sio, quando a manutencgdo de espécime no local dificultar aimplantagdo de projeto agrossilvipastoril.

19



20

2.1. Experiéncias de SSP no Cerrado ©

As experiéncias com SSP apresentadas nesta secao podem trazer aprendizados e
inspiracdo para agricultores, técnicos e planejadores de politicas publicas.

Experiéncia 1. Arvores nativas dispersas na pastagem e manejo da regeneracio
natural em propriedade de agricultura familiar

Nome: Isaias Almeida Bernardes (filho) e Benedita Taveira dos Santos (mée)
Localizagdo: Alto Paraiso - GO, regido conhecida como “Sertdo”

Fonte: entrevista e visita a campo

Contato: isaias2bernardes@gmail.com

¢ Todas as entrevistas foram gravadas e feitas com a permissao dos agricultores. O objetivo do projeto e das
entrevistas, a possibilidade de publicar suas experiéncias, falas e fotografias foram explicados e tiveram a
concordancia dos mesmos.

A propriedade tem 24 ha de pastagens, formadas em sua maior parte em 1999.
Na abertura da pastagem a familia manteve as arvores nativas. Atualmente, utili-
zam capim brizantha e andropogon e criam 62 cabecgas de gado entre corte e leite.
Isaias aprendeu todos os detalhes com seu pai, ja falecido, mas esse conhecimen-
to vem de geracGes anteriores. A familia é conhecedora do Cerrado e demonstra
um olhar atento sobre as interagdes das arvores com o gado e o capim. Eles tém
clareza dos beneficios de ter arvores do cerrado em suas pastagens, conforme re-
lata dona Benedita: “As arvores na pastagem ddo sombra para o gado, protegem
o capim, e fica mais fresco. No lugar que desmata fica tudo seco, ja embaixo das
arvores fica verde, conserva mais o solo e o capim. O rebanho que come em pasto
que tem mais arvores desenvolve mais”.

O processo de formacao das pastagens na propriedade apresentou algumas pecu-
liaridades. Os agricultores rocaram o cerrado, deram uma “sapecada” (queimada
rapida) e semearam o capim exético sem preparar o solo. A queimada s aconte-
ceu nesse primeiro momento para formar a pastagem. Em seguida retiraram al-
gumas arvores. “A gente vai tirando as que ndo tem tanta serventia” (Dona Bene-
dita). “As que a gente sabe que vdo morrer logo, ja derrubamos, deixamos as que
vao viver muito e que ficam grandes, linheiras, e principalmente as que possuem
madeira boa, que tem utilidade na propriedade” (Isaias). Em média, 70% das ar-
vores grandes permaneceram. No inicio, o pai de Isaias experimentou retirar 50%
das arvores, mas perceberam que depois houve uma perda devido a morte de al-
gumas. O vento derrubava as arvores mais altas, como o tingui e o goncalo. Entdo
passaram a deixar mais arvores. Um levantamento atual na pastagem encontrou
217 arvores/ha (diametro maior que 10 cm, medido a 5 cm do solo) de 32 espécies.

Figura 2. Pastagem arborizada com arvores nativas em Alto Paraiso - GO.
Foto: Isafas Bernardes
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O manejo das pastagens é realizado por meio de podas dos galhos mais baixos
e tortos das arvores com uma serra-poda. Isso diminui o risco de incéndio pelo
fogo que vem de fora da propriedade além de abrir mais espaco para o gado se
movimentar, descansar e pastar embaixo das arvores. Eles também rocam com
foice uma vez ao ano, normalmente no inicio do periodo chuvoso, e selecionam
algumas arvores jovens pensando na substituicdo das que morrem.

Figura 3. Arvores nativas dispersas na pastagem em Alto Paraiso - GO.
Foto: Isafas Bernardes

As pastagens da familia tém bastante baru, que é importante na alimenta¢do do
gado. “O gado rdi, engordam muito, ficam fortes, e gostam muito da sombra do
baru” (Dona Benedita). “O fruto do baru é essencial para o gado em agosto, que
é o periodo mais critico da seca” (Isaias). As vezes, os frutos s3o coletados para
venda, e, de acordo com a familia, a arvore produz melhor na pastagem. “A arvore
tem mais espaco e também o esterco do gado”. A mutamba (veja box 1) é também
frequente na propriedade. O gado consome os frutos, folhas e galhos mais finos e
baixos. “E vitamina para eles, juntam embaixo dela, gostam muito!” (Dona Bene-
dita).

Desafios: Isaias afirma que nesse sistema a rocagem nao pode ser feita por trator,
devido a alta densidade de arvores espalhadas. Porém, a rocada manual é traba-
lhosa e é dificil conseguir mdo de obra para o servigo.

BOX 1 | Mutamba (Guazuma ulmifolia Lam.)

Arvore de ocorréncia natural no Cerrado e ampla dis-
tribuicdo na América tropical, com multiplos usos e
grande potencial para SSP. Possui médio porte, mas
pode atingir até 15 metros de altura. E uma espécie
pioneira, regenera facilmente em areas abertas, como
nas pastagens. Muito valorizada por pecuaristas em
outros paises da América Latina seja pelo manejo das
arvores remanescentes e regenerantes ou pelo plantio
de banco de forragem. Aumenta a biomassa forrageira
nas pastagens, o gado consome suas folhas (13 a 23%
de proteina bruta e alta digestibilidade, especialmen-
te nas folhas novas ) e frutos principalmente durante
aseca. Ela rebrota facilmente, é rustica e pode ser usa-
da na forma de arbusto forrageiro *. Usada também
para fins medicinal no gado %%, A espécie é favorecida
por solos bem drenado e pH maior que 5,5, indicadora
de solos mesotroficos .. Sua madeira é usada como
lenha de alta qualidade, também em obras internas,
carpintaria, marcenaria, caixotaria e postes. Suas flo-
res sdo meliferas, possibilitam gerar mel de alta qua-
lidade ©.

—

Experiéncia 2. Sistema silvipastoril aliado a produtos ndo madeireiros; integracao
dos SSP com a “solta” do gado realizada por geraizeiros em assentamento

Nome: Jodo Altino Neto, Cristovino Ferreira Neto e Aparecido Alves de Souza
Localizagdo: Assentamento Americana, Grdo Mogol, Norte de Minas Gerais
Fonte: entrevista, visita a campo e pesquisa bibliografica ©

Contato: cidocgs@gmail.com

O Assentamento Americana ocupa uma area de 19.000 ha, sendo 24% destinados
a Reserva Legal, 34% aos lotes particulares e 42% a area de manejo extrativista de
uso coletivo *. Possui 76 familias e a maioria dos assentados se identifica como
geraizeiro. A maior parte do Assentamento é formada por areas de chapada cober-
ta por cerrado sentido restrito onde localiza-se os SSP (Figura 4). O clima é semia-
rido, com precipitacdo média de 800 mm/ano %,
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Chapada Tabuleiro Encosta Baixa

Figura 4. Ambientes que compdem a paisagem do Assentamento Americana.
Fonte: Lima (2016)

Pastagens cultivadas e nativas com arvores - Historicamente, os geraizeiros
criam gado em sistemas extensivos, denominados localmente de “solta”, em que
0s animais pastam livremente em meio a vegetagdo nativa®. Segundo os agricul-
tores do Assentamento Americana, antigamente as areas para a solta nas chapa-
das da regido Norte de Minas eram mais extensas, ndo existiam cercas, o gado
pastava livremente. Naquele tempo, a maioria dos agricultores ndo possuia pasta-
gens plantadas. Com a expansao das monoculturas de eucalipto nas chapadas da
regido, o pastoreio de solta passou a ser complementado com pastagens planta-
das, denominadas localmente de mangas ou mangueiros.

A rotatividade do gado entre as areas de pastagem nativa e cultivada garante a
sustentabilidade da pecuaria local atualmente, permitindo a recuperacdo das
areas durante o descanso. Para os agricultores do assentamento, o sucesso do
manejo das areas de solta é a manutencdo de uma densidade baixa de animais,
ndo excedendo a capacidade de suporte das areas nativas. Eles afirmam que a
presenca moderada do gado nas areas de Cerrado favorece a dispersdo e quebra
de dorméncia de sementes de algumas espécies nativas; diminui a acumulacdo
de material combustivel, reduzindo o risco de incéndios de grandes proporgdes;
e impede o crescimento e a dispersdo de capins exdticos invasores. “Aqui a gente
usa o gado como um componente para ajudar a conservar o Cerrado. Isto porque
aqui no Assentamento temos areas grandes coletivas, e se estas areas ficam para-
das, vai juntando muita massa [material combustivel], e ai quando pega fogo fica
muito dificil para controlar...entdo quando a gente faz este manejo com o gado,
ele diminui o impacto do fogo” (Aparecido).

Formacgao dos SSP ou “mangas” - Para formar as mangas, os agricultores vao
junto ao tratorista fazendo a selecdo das arvores que devem ser mantidas. Eles

priorizam as de uso madeireiro, medicinais e frutiferas, e as arvores mais grossas.

As palmeiras também sdo mantidas, pois ndo rebrotam e muitas sao frutiferas e
forrageiras. Em seguida gradeiam o solo, o mais superficial possivel para ndo mis-
turar as camadas, plantam o capim, e aguardam por volta de quatro meses. A gra-
dagem abre espaco para o pegamento inicial do capim.

Manejo da regenerac¢ao natural para enriquecimento dos SSP tipo manga -
Apds a formagdo dos SSP, muitas das arvores cortadas rebrotam e os agricultores
as ro¢am, normalmente uma vez por ano com foice, facdo ou rocadeira costal, reti-
rando de 20 a 70% dependendo das espécies e quantidade que rebrotou. Embora
eles percebam que esse manejo seja trabalhoso, também demonstram convicgédo
da importéncia das rebrotas para os SSP. Representa o beneficio de enriquecer o
sistema realizando nova selecdo das espécies mais desejadas, e uma chance de
corrigir possiveis falhas na formagao do sistema, deixando regenerar espécies que
ficaram em densidade menor do que o desejado ou areas com pouca sombra. As
rebrotas pds-rocada tém valor para a alimentacgdo do gado e para trazer umidade
de zonas mais profundas do solo para a superficie. “Acho que as rebrotas sdo uma
coisa boa, quanto mais rebrotar melhor, da mais opcao do que escolher, do que
dar para o solo. O gado no Cerrado come muita rama, é o que facilita a gente ter
gado no Cerrado. Tem época que tem menos pasto, as rebrotas ajudam muito,
muito mais facil que na caatinga. As rebrotas ajudam na umidade do solo, se vocé
comparar uma area que vocé fez rocagem pesada com outra que deixou rebrotar,
ndo ha duvida que onde tem mais toco tem mais umidade, as raizes puxam umi-
dade. Eu que penso no futuro, ndo posso tirar as raizes todas, pois acaba com o
solo, vira deserto, s6 brota erva daninha” (Jo3o Altino).

BOX 2 | Quanto o SSP tipo manga mantém da diversidade do
Cerrado? ¢

A avaliacdo da formacdo de trés mangas (SSP) constatou
que a passagem do trator implicou na derrubada de 72%
das arvores, porém 89% delas eram pequenas, com dia-
metro entre 5 e 10 cm (medido a 30 cm do solo). Com isso,
a densidade passou de 692 para 181 arvores/ha com re-
ducdo da area basal de 2,8 m?/ha para 1,5 m?/ha. A maior
parte das arvores mais grossas sdo poupadas do corte,
com destaque para pequi (Caryocar brasiliense) e sucu-
pira preta (Bowdichia virgilioides). Das 51 espécies amos-
tradas antes da abertura, 31 foram mantidas. Sabe-se
que muitas das espécies removidas vao retornar devido
a grande capacidade de rebrota das espécies do cerrado
€ 0 manejo que os agricultores fazem para inclui-las no-
vamente ao sistema. O estrato herbaceo nao foi avaliado.

25



26

Além da importancia das rebrotas para alimentacdo, os agricultores destacam o
potencial medicinal delas para o gado. “A gente observa aqui que o gado que ali-
menta s6 de capim é um gado diferente do gado que alimenta também de “rama”
(folhas e galhos de plantas nativas) porque tem espécies que sao forrageiras, for-
necem proteinas, vitaminas, e fornecem também plantas medicinais, que ajudam
a controlar vermes, entdo quando o animal se alimenta desta espécie ele esta cui-
dando da prépria saude dele” (Aparecido).

Os assentados conciliam na mesma area a criagdo animal e o extrativismo, que cons-
titui importante renda destas familias. Para isso, os agricultores manejam o gado
para retira-los da area no momento certo, para ndo comerem os frutos que comercia-
lizam. “Ndo tem que inventar muito a roda, tem que enriquecer, mas ter cuidado com
0 manejo. Se ndo manejar bem, degrada a area. A fertilidade aqui ¢ baixa, se vocé
tira toda vegetagdo e coloca o capim, a pastagem acaba e para formar outra é muito
dificil, tem que corrigir o solo e toda esta coisa, e inviabiliza o processo” (Aparecido).

Figura 5. SSP recém-formado, ap6s raleamento das arvores e plantio de capim.
Fotos: Elisa Bruziguessi

Enriquecimento do SSP com plantio de espécies frutiferas - Para enriquecer a
pastagem com fruteiras do Cerrado, como o pequi e o pana (araticum), é realizada a
semeadura direta dessas espécies logo que colhidas no fim da estacdo chuvosa. As
sementes sdo enterradas na profundidade de 15 cm. Elas passam todo o periodo

de estiagem no solo, num processo natural de quebra de dorméncia, e germinam
na estacao chuvosa. Nenhum tipo de protecao das plantulas contra o pisoteio e o
pastoreio do gado é realizada.

Experiéncia 3. Pastoreio Racional Voisin; formagado de SSP sem desmatamento e
sem preparo do solo

Nome: Jurandir Melado, Judismar Melado, Claudio Melado

Localizagdo: Fazenda Ecoldgica Santa Fé do Moquém, Nossa Senhora do Livra-
mento - MT.

Fonte: Entrevista, visita a campo e pesquisa bibliografica ¢

Contato: flavio@fazendaecologica.com.br; telefone: (27) 999499268;
http://www.fazendaecologica.com.br/

A experiéncia teve inicio em 1987 em uma fazenda com 500 ha, praticamente toda
de cerrado nativo. Jurandir é um agronomo que buscava uma maneira de cons-
tituir pastagem sem destruir o Cerrado. Foi assim que encontrou a experiéncia
inspiradora de Caio Capim, em Ipameri - GO. Os dois irmaos de Jurandir acom-
panham o trabalho desde o inicio. Atualmente, Judismar gerencia a Fazenda de
perto e é um grande conhecedor do tema.

A area de SSP é de 200 ha. A formac&o de pastagem ocorreu sem desmatamentos,
queimadas, aragoes e gradagens. Uma diversidade de capins produtivos e legumi-
nosas forrageiras foram semeados a lan¢o e misturados ao sal no cocho, para for-
mar a pastagem. Esses capins se desenvolveram, sementearam e se espalharam
na area, que ficou fechada para entrada do gado por trés anos. O custo foi de 1/5
do valor com o método convencional de formagdo de pastagem.

0 resultado foi uma pastagem exuberante em meio a uma grande diversidade de
arvores e arbustos, mesmo em solos de baixa fertilidade e cascalhentos. Nessa
técnica sdo empregados os seguintes critérios: 1) Diversidade de forrageiras; 2) Ar-
borizagdo adequada; 3) Manejo de acordo com o sistema Pastoreio Racional Voisin
(PRV) e, 4) Exclusdo de fogo, adubos quimicos, agrotdxicos e rocadas sistematicas.

O PRV, inicialmente proposto por André Voisin em 1957, é um sistema que busca o
equilibrio do solo, do pasto e do gado, de forma que cada fator tem um efeito po-
sitivo sobre os outros. A pastagem é piqueteada e ha rotacdo do gado entre pique-
tes, resultando em produtividade de duas a trés vezes a alcangada pelo sistema
extensivo na mesma area. Possuem atualmente mais de 100 piquetes, muitos ja
com o tamanho de 1 ha, ideal para a escala dessa Fazenda. O PRV segue algumas
regras, como a necessidade de repouso das pastagens por tempo suficiente para
uma rebrota vigorosa permitindo a maxima produtividade e um curto periodo de
ocupacao do piquete pelo gado, para que ele ndo coma a rebrota do capim.

27


mailto:flavio@fazendaecologica.com.br
http://www.fazendaecologica.com.br/

28

Uma dificuldade do PRV sdo os custos para formar o nimero adequado de pique-
tes. Por isso, Jurandir desenvolveu formas de baratear o cercamento. Os piquetes
sdo cercados com dois ou trés fios de arame eletrificados, tendo como fonte elé-
trica um conversor de energia solar. A cerca possui varios dispositivos que podem
ser construidos artesanalmente pelo préprio produtor, o que possibilita menor
custo e independéncia para realizar a manutencao.

Especificamente sobre as arvores do cerrado nas pastagens, Judismar comenta
que elas crescem apds a implantacdo do SSP, devido a excluséo do fogo e presen-
ca do esterco dos animais. A drea adensa com arvores e arbustos também. “As ve-
zes precisamos fazer podas nas arvores maiores para aumentar o sol” (Judismar).
Ele enfatiza que as arvores funcionam como uma bomba de sucgéo de nutrientes
e realizam a descompactacdo do solo com sua rede de raizes. O gado pasta até nas
horas mais quentes, pois tem fartura de sombreamento, nao estao cansados. Os
irmdos sugerem que o sombreamento ideal é de cerca de 60%.

O gado come as rebrotas das arvores, que sdo importantes na diversificacdo da
alimentacdo. “O gado sabe selecionar plantas que precisa consumir” (Jurandir).
Seus animais sdo saudaveis e ha 15 anos ndo se aplica vermifugo ou outro remé-
dio. Complementa que no PRV em ambiente de cerrado de solo mais pobre, como
o predominante nessa fazenda, o pasto suja menos, ndo tem que “limpar” (tirar as
regenerantes) todo ano. O pastoreio é voraz no PRV, pois o gado adensado torna-
se menos seletivo e consome boa parte das regenerantes, impedindo seu cresci-
mento.

A semeadura sem desmatamento e sem revolvimento do solo é eficaz. As sombras
diferenciadas das espécies de arvores geram composicoes diferentes das forra-
gens embaixo delas. Outra questdo é que o capim semeado se estabelece junto
do capim nativo, pois gera um microclima e segura as sementes e matéria orga-
nica do arraste das chuvas. O capim nativo é ralo e a braquiaria ou o andropogon
nascem no meio deles. E comum os piquetes terem predominancia de diferentes
capins, e isso representa uma vantagem, pois ha selecdo dos capins mais adap-
tados para cada local e a diversificacao da alimentacdo do gado. Dessa forma, as
pastagens conseguem se manter contribuindo com a conservagao da biodiversi-
dade. O capim membeca (Andropogon leucostachyus), por exemplo, esta presente
em alguns locais da Fazenda Ecoldgica. Ele é nativo e palatavel.

Os irmaos veem a fazenda também como um laboratério e com finalidades didati-
cas. L4 existe um gradiente de vegetacdo, das mais ralas as mais densas, e é possi-
vel observar o desenvolvimento das pastagens em cada uma delas. Eles realizam
diversos testes. Por exemplo, no momento da formacao da pastagem testaram co-
locar o gado antes de completar trés anos da semeadura dos capins e viram que os
capins mais produtivos ndao fecharam bem, ficou muito capim nativo.

Desafios: alto investimento inicial no piqueteamento. Controle constante do fogo
que chega de fora da propriedade.

Figura 6. A - Gado na sombra das arvores nativas; B - Gado
realizando ramoneio em arvore nativa. Fotos: Jurandir Melado.

Experiéncia 4. Manutengdo de corredores largos de cerrado em meio a pastagem

Responsavel pela experiéncia: Heloisa Kasper - Fazenda Paracatu de Seis Dedos
Localizagao: Ponto Chique - MG
Fonte: entrevista e visita a campo

A Fazenda possui 9.700 ha. O proprietario Teldo Kasper, nascido no Rio Grande
do Sul, comprou essa fazenda no norte de Minas Gerais em 1973. Ele idealizou e
formou as pastagens entre 1986 e 1988. Teldo faleceu em 1991, mas a familia con-
tinuou criando gado de corte. Atualmente possuem 47 piquetes com tamanhos de
20 a 140 ha.

A propriedade era toda cerrado no momento que foi comprada. O Sr. Teldo alme-
java explorar permitindo a conservagao ambiental, pois ele gostava da natureza.
A fazenda tem uma grande area de preservacdo as margens do rio Sdo Francisco
e uma imensa lagoa natural. A ideia de manter corredores largos de vegetagdo
nativa nas areas produtivas objetivou deixar remanescentes para a fauna silvestre
circular, ter refigio e alimento. Os vaqueiros percebem que muitos animais silves-
tres transitam pela area e sempre contam histdrias de encontros com os bichos.
0 gado procura as sombras destes corredores nas horas de sol mais quente ou
quando chove. L3 eles também se alimentam de brotos e frutos. Os corredores
tém largura de 40 a 80 m, intercalados com pastagens de 200 a 300 m de largura.
Os corredores sao extensos, podendo chegar a 6 km.
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O manejo realizado para manter as pastagens é a aplicacdo de herbicida seletivo
uma vez por ano, no inicio do periodo chuvoso. Utilizam fertilizantes com ureia
anualmente para o capim crescer mais rapido e aproveitar o curto periodo de chu-
vas. Quando existem pastagens que precisam reformar, é passada a grade e reali-
zada a adubacao.

Desafios: Os bois, principalmente os reprodutores, as vezes se escondem nos cor-
redores, dificultando o manejo.

Figura 7. Imagens de satélite da fazenda com corredores largos (40 a 80 m)
de Cerrado intercalados com pastagens. Fonte: Google Earth

Figura 8.Pastagem com corredores largos de cerrado.

Foto: Elisa Bruziguessi

Experiéncia 5. Arvores dispersas na pastagem em alta densidade, em proprieda-
de de grande porte

Responsavel pela experiéncia: José Carlos Lyra Fleury (idealizador; implemen-
tacdo), Jamilton Nei dos Santos (atual gerente), Dirk Mitteldorf (proprietario e in-
centivador)

Localizacao: Ipameri - GO, regiao do Fundao

Fonte: entrevista e visitas a campo

Contato: dirkhm2@gmail.com

A Fazenda Corumba tem 1.200 ha de pastagem. A fazenda ¢é antiga, foi formada
em 1984 pelo agronomo e professor José Carlos Lyra Fleury, conhecido como Caio
Capim. Ele foi um dos primeiros a introduzir o método do Pastoreio Racional Voi-
sin (PRV) no Brasil. Caio Capim teve experiéncias com varios projetos implantados
no Brasil, Paraguai e Argentina, onde ja preservava partes das arvores e nao ro-
¢ava as plantas regenerantes nas pastagens, com intuito de deixa-las crescer. Ele
trabalhou na Fazenda Corumba por 16 anos, onde utilizou o PRV, mantendo alta
densidade das arvores nativas, sem nenhum tipo de adubagdo. Caio investiu es-
forcos no melhoramento e adaptacdo dos animais as condi¢Ges locais do Cerrado.
Foi um grande entusiasta e precursor da producdo pecuaria conciliada com a con-
servagdo do Cerrado. Seu trabalho foi divulgado em revistas da area com grande
circulagdo na época.

Desde o inicio dos anos 2000, a Fazenda Corumba é gerenciada pelo técnico em
agropecuaria Jamilton. Logo que comecou esse trabalho, realizou pequenos ajus-
tes no nivel de sombreamento raleando as arvores. Por todos esses anos manteve
a formacdo das pastagens com muitas arvores nativas dispersas (123 arvores/ha,
23 espécies). Ele utiliza a rotagdo dos animais em diversos piquetes. Os proprieta-
rios sdo os mesmos por todo esse periodo e sempre acreditaram e apostaram na
pecuaria que conserva o Cerrado.

No contexto das arvores na pastagem, uma ideia que Jamilton gosta, e ja fez em
pequenas areas, é deixar pequenos agrupamentos ao invés de arvores isoladas.
Nesses pequenos capdes, as arvores ficam menos vulneraveis ao vento e aos da-
nos as raizes pela passagem do trator. Os capdes facilitam o transito das maqui-
nas, atraem mais os animais silvestres, aumentam a sombra e sdo locais de escon-
derijo para o gado nas chuvas. Jamilton relata outras vantagens de ter arvores na
pastagem, como diminuir o vento que seca o capim, adubar o solo com as folhas
que caem, retornar agua ao solo superficial e dar conforto aos animais. Tudo isso
reflete na produtividade tanto no gado de leite como no de corte.

Na Fazenda Corumba, a rogada das plantas esponténeas e da regeneracdo natural
do cerrado é realizada uma vez por ano, pois facilita o trabalho no ano seguinte.

31



Figura 9. Imagem de satélite da Fazenda Corumba,
Ipameri - GO, com grande densidade de arvores na-
tivas dispersas nas pastagens. Fonte: Google Earth
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A rocada dos pastos € realizada manualmente com foice, e as vezes com rocadei-
ra acoplada ao trator nas areas com mais rebrotas, o que acaba desperdicando
capim, por isso evita. Durante a rogada sempre deixa um pouco de regenerantes,
porque faz bem ao gado, eles gostam de comer, e ajuda na alimentagdo. Em cer-
rado, tem area que essas rebrotas ndo atrapalham em nada o capim. Porém, em
terra de cultura precisa rocar mais, se ndo atrapalha. Jamilton sempre recomenda
aos rocadores poupar, em manchas sem arvores, os regenerantes maiores, mes-
mo se ndo forem espécies de interesse econémico.

Ha espécies que o gado gosta de comer os frutos e as folhas que alcangam, como
folhas de pequi e lobeira (Solanum lycocarpum). As vezes quando abre um pique-
te, Jamilton percebe que os animais vao direto para algumas arvores comer folhas
e frutos. As lobeiras, embora palataveis, sdo retiradas das pastagens porque se
propagam agressivamente e atrapalham o acesso do gado ao capim por ter copa
baixa. Mas a maioria das arvores do cerrado ndo sombreiam o capim durante todo
o dia, entdo nao prejudica. Ele relata que nunca teve problema com arvores tidas
como toxicas e abortivas na regido, como o tamboril (Enterolobium spp.) e a favei-
ra (Dimorphandra mollis). Jamilton ndo retira essas arvores e confirma que o gado
come e gosta bastante. “Tudo tem a ver com a quantidade. Sé se torna tdxico se
comer demais; como sdao muitos animais em cada piquete, ndo costuma ter tantos
frutos para cada animal, e também a diversidade de outros alimentos nao favore-
ce 0 consumo em excesso destes frutos”.

Desafios: Jamilton relata que é muito dificil um tratorista fazer exatamente como
ele quer na formacdo e manejo das pastagens. Ndo é um manejo linear, é um pro-
cesso de percepcdo. E necessério haver pessoas treinadas, que entendam deste
sistema. Outros pontos levantados pelo técnico sdo a falta de didlogo com os 6r-
gdos ambientais e a dificuldade para conseguir licenca para cortar as arvores nas
pastagens. E como se o manejo de estimulo da regeneracdo e corte de arvores
mais velhas fosse um desmatamento convencional.

Figura 10. Fazenda Corumba com &rvores do cerrado dispersas nas pastagens
Foto: Dirk Mitteldorf

Experiéncia 6. Plantio de baru em diferentes espacamentos, com e sem protecao,
e sua condugao com podas em sistema silvipastoril

Nome: Edimilson Volpe e equipe AGRAER
Localizagdao: Campo Grande - MS

Fonte: entrevista e pesquisa bibliografica ¢
Contato: edvolpeagraer@gmail.com

A Agéncia de Desenvolvimento Agrario e Extensdo Rural do Mato Grosso do Sul
(AGRAER) realiza assisténcia técnica e pesquisas, principalmente voltadas a agri-
cultura familiar. A AGRAER possui um Centro de Pesquisa e Capacitagao em Cam-
po Grande - MS onde desenvolve experimentos, dentre eles plantios de espécies
nativas e sistema silvipastoril. Edimilson é pesquisador da AGRAER e trabalha, en-
tre outros temas, com sistemas silvipastoris e o potencial das espécies nativas. Ha
mais de 15 anos tem feito trabalhos de pesquisa e extensao.

Plantio do baru: O solo foi devidamente adubado um més antes do plantio das
mudas de baru (adubo quimico e organico) e realizada adubac&o de cobertura ou-
tras 3 vezes ao longo do ano. O controle de formigas e plantas espontaneas ocor-
reu sempre que necessario. No tratamento com a protecdo das mudas, foi cons-
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truida cerca elétrica a 2 m da linha de plantio das mudas. Nos dois tratamentos as
vacas leiteiras tiveram acesso a pastagem em esquema rotacional (média de 7 dias
de pastejo e 35 dias de descanso, observando a altura do capim; 30 cm na entrada
e 15 cm para saida). Foram plantadas 768 mudas (37 cm de altura) em 6,7 ha, que
tiveram o crescimento monitorado por 13 meses.

As mudas de baru tiveram alta sobrevivéncia quando protegidas do gado (95%)
e quando ndo protegidas (89%). Apds 13 meses as mudas protegidas atingiram
2,3 m de altura e as ndo protegidas atingiram 1 m de altura. A diferenca de mor-
talidade e crescimento entre os tratamentos foi significativa. Verificou-se que os
animais, desde o primeiro acesso aos piquetes sem protecao, alimentavam-se do
ponteiro do baruzeiro e, posteriormente, passaram a consumir todas as folhas.
Também foram verificados danos recorrentes pela utilizagdo dos caules para es-
fregar o corpo. Portanto, a protecdo das mudas é muito importante para acelerar
o crescimento. Porém, em casos em que nao for possivel, percebe-se que, ainda
assim, o baru apresenta alta sobrevivéncia e continua se desenvolvendo, embora
mais lentamente. Verifica-se que a velocidade de crescimento do baru neste expe-
rimento foi bastante superior a outros estudos e plantios. Segundo Edimilson, isso
se deve a boa adubacdo e coroamento das mudas.

Outra operagao realizada sao as podas do baruzeiro, de forma leve, retirando-se
os galhos mais baixos. As podas sao importantes para elevar as copas. O objetivo
é favorecer um formato de copa que permita a movimentagado dos animais sob a
arvore e maior entrada de luz para desenvolvimento do capim. Além disso, favo-
recer a qualidade da madeira, outro potencial de uso da espécie.

A equipe aconselha plantar em maior densidade do que o espagamento final, vi-
sando substituir os individuos que morrem, além de ralea-los, e selecionar aque-
les com caracteristicas superiores, como os que produzem frutos maiores e mais
precoces. Existem possibilidades variadas de espacamento conforme o contexto.
Nessa experiéncia, foi adotado o espacamento de 5 m entre mudas e diferentes
espagamentos entre linhas (5, 15, 20 e 25 m) no plantio realizado em 2012. Até o
momento nao perceberam interferéncia negativa no capim em nenhum deles. Em
2020 a sobrevivéncia permaneceu alta (80%) e 54% dos individuos ja estavam fru-
tificando. Também tem-se testado consorcios de culturas agricolas (cana, milho,
feijdo guandu, guavira) em sucessdo com gramineas nas entre linhas.

Pagina seguinte
Figura 12. A - Poda do baru para elevacdo de copa; B - Resultado da poda.
Fotos: Edimilson Volpe

Figura 11. A - Baru cultivado em SSP; B - Baru plantado em consércio com
espécies agricolas nas entrelinhas. Fotos: Edimilson Volpe

Edimilson relata que o baru tem tido uma grande visibilidade entre os pecuaristas
no Mato Grosso do Sul. Ele percebe mudancas, ha mais arvores e regenerantes de
baru protegidos nas pastagens. Porém, existem poucas experiéncias de plantio,
pois o longo prazo para inicio da comercializagado dos frutos desencoraja o investi-
mento. Edimilson acredita que baru e pastagem formam um casamento perfeito,
ja que até o beneficiamento dos frutos para retirada das castanhas é facilitado
quando o gado mastiga a polpa previamente.
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Desafios: Falta de investimento para projetos de pesquisa de longo prazo. Falta de
interesse dos agricultores e pecuaristas de investir em projetos com beneficios a
longo prazo. Altos custos envolvidos com cerca elétrica na prote¢do das mudas.

Experiéncia 7. Plantio de pequi e outras frutiferas nativas nas pastagens e condu-
¢do da regeneracao natural

Nome: Edemo Corréa

Localizacao: Canarana - MT
Fonte: entrevista e pesquisa bibliografica
Contato: (66) 999888020; vilmarc@gmail.com

Figura 13. A - Edemo em seu SSP com pequi e outras rvores nativas plan-
tadas; B - Produtos de pequi comercializados. Fotos: Rafael Govar/Rede
Sementes do Xingu

Edemo aprendeu desde pequeno com seus pais a admirar e valorizar o Cerrado:
“Meu pai me levava pra mata e pro cerrado para me mostrar a poténcia da natureza
e de suas frutas”. Sua propriedade possui 90 ha, e quase a metade é formada por
pastagens consorciadas com mais de 8.000 arvores de pequi (Caryocar villosum)
plantados de mudas e sementes. Grande parte das areas estdo em consércio com
outras arvores nativas cultivadas em menores quantidades, como baru (Dipteryx
alata), jatoba (Hymenaea stigonocarpa), murici do brejo (Byrsonima cydoniifolia),
mangaba (Hancornia speciosa), cagaita (Eugenia dysenterica) e araticum (Annona
crassiflora). As mudas de todas essas espécies sdo produzidas no préprio viveiro
da familia. Ele cria em média 90 cabegas de gado de corte e utiliza capim braquia-
rdo (Brachiaria brizantha), Brachiaria ruziziensis e andropogon.

Além do plantio de arvores, conduz a regeneracdo natural priorizando a perma-
néncia de frutiferas como cagaita, jatoba, mama-cadela (Brosimum gaudichaudii)

e péra-do-campo (Eugenia klotzschiana) e outras ndo frutiferas que ndo atrapa-

lham a pastagem. Edemo relata que é preciso controlar a cagaita para nio espa-
lhar exageradamente. O gado consome os frutos do baru e cagaita, as folhas da
mangaba e as flores do pequi quando caem. Com menos interesse, 0s animais
também se alimentam das folhas do baru e dos frutos do jatoba. O gado interage
bem com a plantagdo de pequi, ja que ndo come seus frutos, e ao se alimentarem
do capim ajudam a “controlar o mato”. O rebanho nunca apresentou problemas
com toxicidade ou machucados devido ao consumo dos frutos, folhas e flores des-
sas arvores nativas. As mudas devem ser protegidas por dois anos para depois
inserir o gado. No caso da mangaba, Edemo esperou um pouco mais devido ao
grande interesse do gado por suas folhas. Também ja usou cercas elétricas para
protecdo destas mudas. O gado come as folhas da mangaba até onde alcanca e
eleva sua copa.

O pecuarista ja testou diferentes espacamentos entre as arvores de pequi na
pastagem e adota atualmente 8 x 8 m, pois nota que o capim fica melhor do
que a pleno sol. Ele comenta que nenhuma arvore nativa que cultiva prejudica
a pastagem. Algumas podas de limpeza sdo realizadas apenas para retirar ga-
lhos mortos ou que atrapalham a passagem dos animais ou do trator. Ao final da
poda aplica-se a calda bordalesa nos locais de corte, para evitar apodrecimento.
O cultivo é realizado em linhas e ao longo das cercas. O baru é utilizado como
quebra vento pois ndo quebra facil e fica alto, além do seu fruto ser “uma vita-
mina perfeita ao gado”.

Edemo iniciou os plantios de pequi utilizando sementes, mas foi necessario o
plantio de algumas mudas mais tarde para preencher as falhas. Atualmente, plan-
tatambém as mudas que produz em seu viveiro. De acordo com ele, o plantio com
sementes é muito atacado pelas formigas. Mas, caso a preferéncia seja por plantar
com sementes, deve-se colocar trés delas por local. Caso todas germinem, pode-
se ralear antes que produzam cinco folhas. Edemo cria gado, produz e comerciali-
za mudas destas frutiferas, mas seu carro chefe é o pequi e os produtos feitos com
ele (lascas, compota, massa, 6leo). Possui 25 variedades, inclusive o pequi sem
espinhos, e por isso é conhecido por muitos como o “doutor do pequi”. Também
processa e vende a farinha do jatoba e polpas das outras frutas, como o murici.
Tem experiéncia na comercializacdo de seus produtos para diversos estados, além
da exportacdo para diferentes paises europeus. Seu trabalho vem ganhando visi-
bilidade e incentivando agricultores e cooperativas da regiao, que inclusive reali-
zam visitas técnicas a sua propriedade.

Desafios: Os pequizeiros tém sido atacados por percevejos oriundos das lavouras
de soja, “estamos cercados pelas lavouras de soja aqui”. Outro problema sao os
cupins que, quando aparecem, prejudicam bastante o pequizeiro; tem que ficar
atento sempre procurando. Quando fazem casa nas arvores, é preciso tirar e pas-
sar calda bordalesa nos pés.
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Experiéncia 8. Regeneracdo de arvores e arbustos nas pastagens e enriquecimen-
to com cercas vivas e arbustos forrageiros

Nome: Mauroni Alves Cangussu - Fazenda Monalisa, apoiado por pesquisadores
parceiros

Localizagao: Imperatriz - MA, transicdo bioma Cerrado e Amazonia

Fonte: entrevista e pesquisa bibliografica

Contato: mauroniac@hotmail.com

A fazenda possui 900 ha, sendo 500 destinados aos sistemas silvipastoris e 400 a
conservacao ambiental. A fazenda era formada por pastagem degradadas e sem
arvores, quando foi adquirida por Mauroni Cangussu em 1995. O pai de Mauro-

Figura 14. SSP formado por conducdo da
regeneracdo natural de arvores nativas na
Fazenda Monalisa - MA. Foto: Mauroni Alves

ni, Levi Cangussu, havia passado por uma experiéncia anterior bastante negativa
com o uso do fogo para “limpar pastagens” em outra fazenda em Minas Gerais. Na
ocasido, os animais chegaram a morrer de fome devido ao atraso das chuvas e a
pouca rebrota das forrageiras. Desde entdo eles baniram esta pratica e comeca-
ram a perceber os beneficios de ndo queimar, dentre eles a capacidade de regene-
ragdo das arvores nas pastagens.

Ja com o interesse nas pastagens arborizadas, foi diagnosticado o potencial da re-
generagdo natural de arvores, arbustos e forrageiras nativas nas suas pastagens,
facilitando a formacdo de SSP sem a necessidade do plantio. Durante a rocada
anual das pastagens passou a preservar as arvores grandes e as regenerantes. O
processo de formagao e recuperacao das pastagens envolveu o uso de grade pesa-
da, mas respeitando as plantas em regeneracgao e utilizando o fosfato natural como
principal fertilizante. Foram implantadas cercas elétricas para a pratica do Pasto-
reio Racional Voisin. A medida que as arvores foram crescendo, os animais ficaram

Cangussu

Um momento marcante para a Fazenda Monalisa foi a visita a propriedades de
pecuaria na Colémbia assistidas pelo Centro de Pesquisa em Sistemas de Produ-
cdo Agropecudria Sustentaveis (CIPAV, Colémbia). Apds ver de perto SSP com alta
diversidade e densidade de arvores e arbustos forrageiros, em sistemas com alta
produtividade animal, o proprietario passou a adotar e dar maior enfoque a essas
tecnologias. Em 2012 foram formados 5 ha de SSP com leucena e capim coloniao,
0 que permite uma carga de 4 animais/ha. Os piquetes foram delimitados por es-
tacas de Gliricidia sepium, em sistema rotacionado. Em 2016 foram implantados 50
ha com o arbusto forrageiro botdo-de-ouro (Tithonia diversifolia), consorciado com
eucalipto e capim colonido. Atualmente Mauroni esta plantando maior area de gli-
ricidia para usar como forrageira e relata que a espécie se adaptou melhor do que a
leucena. Outros pecuaristas da regido também se vincularam a essas experiéncias
e praticas, e juntos formaram o “Centro Brasileiro de Pecuaria Sustentavel”.

mais calmos e com menos parasitas. Foi possivel até suspender os medicamentos
ectoparasitarios e adotar homeopaticos para controle. A fazenda contou com a par-
ceria técnica da Universidade Federal de Sdo Jodo Del Rey (UFSJ), em especial do

Figura 15. Arbustos forrageiros botdo-de-ou-
ro (Tithonia diversifolia) incorporados ao SSP
da Fazenda Monalisa - MA. Foto: Mauroni Alves
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departamento de Biossistemas e do pesquisador Rogério Martins Mauricio.

O proprietario relata que na pastagem regeneraram diversas leguminosas nativas
importantes para o forrageamento dos animais, dentre arbustos e herbaceas. Ele
explica que aplicam uma alta carga animal por curtos periodos nos piquetes e isso
torna o gado menos seletivo na alimentagdo, portanto ingerem muitas destas na-
tivas, que tem grande importancia para nutricdo e saide do animal. O combate ao
excesso de plantas que regeneram na pastagem é facilitado por este sistema de
manejo, além da rogada anual. Cangussu nao utiliza herbicida nas pastagens e co-
menta sobre os efeitos negativos dessa pratica, como a eliminagdo de legumino-
sas nativas. Ele também ndo usa avermectinas (medicamentos anti-parasita) por
causar danos aos rola-bostas, besouros importantes na pecuaria que incorporam
as fezes ao solo e atuam no controle bioldgico de parasitas bovinos.

Cangussu
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Videos sobre a experiéncia:

Fazenda Monalisa - Reconversao Pecuéaria:
https.//www.youtube.com/watch?v=X01-hdUQEps

Apresentagdo Fazenda Monalisa - Pecuaria Sustentavel e outras atividades:
https.//youtu.be/uNU4mwzBZRk

Experiéncia 9. Pecuaria leiteira familiar e analise do bem-estar animal em SSP
com arvores nativas dispersas na pastagem

Nome: Luiz Carlos Ferreira; Fazenda Prisca
Localizagdo: municipio de Goias - GO
Fonte: entrevista e pesquisa bibliografica #?
Contato: [uizcbferreira@gmail.com

A Fazenda Prisca é uma unidade produtiva familiar, com area total de 33 ha, de-
dicada a pecuaria leiteira, com aproximadamente 20 vacas mesticas. Ao comprar
a propriedade, ja havia pastagem com braquiaria. Porém, ndo havia arvores na
pastagem. Por conhecer a importancia das arvores, especialmente para o confor-
to dos animais, Luiz Carlos passou a realizar a rogada seletiva, livrando algumas
regenerantes do corte. O pasto continuou sendo utilizado, sem necessidade de
cercar as regenerantes. Apds 4 anos ja havia um bom nivel de sombreamento. For-

formas de interagdo na pecuaria que demandam pesquisas integradas, desde o
desenho até o manejo dos SSP. Por fim, Luiz Carlos ressalta que as necessidades e
preferéncias dos animais devem ser levadas em consideracgao.

; , . . , Figura 16. Arvores nativas disper-
mou-se, assim, um SSP com arvores nativas dispersas (240 arvores/ha) por condu-

¢do da regeneracao natural.

sas em SSP no municipio de Goias

- GO. Foto: Luiz Carlos Ferreira
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Luiz Carlos comenta que o gado foi o grande responsavel pela selegdo das princi-
pais espécies hoje existentes. Por exemplo, ele gostaria de ter baru, mas o gado co-
mia muito suas folhas e ramos, matando a arvore. As espécies que tiveram maior
sucesso foram o jatoba e a mirindiba (Vitex megapotamica). Outras frequentes
sao goncalo-alves, aroeira, araticum, cagaita, angico (Anadenthera colubrina), ipé
amarelo (Handroanthus alba), angelim (Vatairea macroparpa) e murici (Byrsonima
crassifolia).

Luiz Carlos verificou por meio de pesquisa nesse SSP *> que os animais pastam
e ruminam mais, e ficam menos tempo em 6cio comparado com piquetes sem
arvores. Além disso, apresentam melhores pardmetros fisiologicos e comporta-
mentais de bem-estar. Ele verificou que as vacas ficam irritadas ao serem recon-
duzidas aos piquetes sem sombra, se negam a entrar e dificultam o trabalho do
vaqueiro, 0 que ndo ocorria nos piquetes com arvores. Constatou também que as
fezes nas pastagens com arvores dispersas sdo bem distribuidas, o que representa
uma vantagem para adubacdo e menor compactacdo do solo, além de melhorar
a distribuicdo do pastejo. O veterinario comenta que ha muitos componentes e

Experiéncia 10. SSP com arvores nativas, manejo ultradenso

Nome: Aline Kehrle e Marcos Henrique Spinela; Agropecuaria Kehrle
Localizagdo: Alianca do Tocantins - TO

Fonte: entrevista

Contato: agropecuariakehrle@gmail.com; (63) 99104 2670;
www.agropecuariakehrle.com

A fazenda possui 5.000 ha, dos quais 3.000 sdo dedicados a pecudria e o restante
sdo areas protegidas. Possui cerca de 4.000 animais nelore. A fazenda é gerida pelo
casal Aline e Marcos. Em 1981, o avo de Aline, Sr. Georg Artur, comprou a fazenda
e formou as pastagens deixando muitas arvores nativas dispersas. A fazenda é ad-
ministrada a partir de quatro eixos: 1) Gerenciamento holistico (planejamento e
agOes considerando as diversas interagbes na pecuaria); 2) Manejo dos animais
em alta densidade e rapida rotagdo (denominado “denso” e “ultradenso”); 3) Apli-
cacdo de “Linhas Chaves” (otimizacdo do manejo da agua e do solo); 4) Genética
adaptada (animais adaptados para alta densidade).
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O manejo “denso” ocupa 2.500 ha da fazenda e iniciou em 2014. Os lotes tém de
800 a 1.000 animais, que permanecem de 4 a 6 dias em cada piquete de 60 ha em
média. Iniciado em 2020, o manejo “ultradenso” utiliza ao todo 500 ha. O gado
(um Unico lote), muda 4 vezes por dia de piquetes. A densidade instantanea é de
800 a 1.200 cabecas/ha (conforme a qualidade do pasto). Apds a ocupacgao, os pas-
tos de Andropogon descansam por 25 a 40 dias. Os administradores pretendem
utilizar o sistema ultradenso em toda propriedade, e para isso estdo investindo na
distribuicdo da agua nos piquetes.

Ao deixar os animais na maior densidade possivel, para comerem o capim e deso-
cupar o piquete o mais rapido possivel, ha uma grande disponibilizacdo de esterco
(10 toneladas/ha) e urina para adubagdo do solo pisoteado, acelerando a incor-
poracdo. Com essa densidade, o gado se torna menos seletivo, aproveitamento
melhor as forragens. Marcos nota que a qualidade do pasto melhorou muito nos
ultimos anos. O gado recebe apenas suplemento mineral. Até o momento, Marcos
nota que ndo sera necessario reformar ou adubar a pastagem; também nao utili-
zam herbicidas e as rocadas diminuiram, pois o gado esta fazendo esse servico.
Esses fatores representam economia de gastos. “Com a nitida melhora na produ-
tividade do pasto, tem sobrado areas de capim” (Marcos).

Segundo Marcos esse manejo se inspira no Pastoreio Racional Voisin, mas Allan

ii. Selecdo de regenerantes: esse processo iniciou ha 7 anos, por meio da mar-
cacdo das arvores que queriam deixar durante a rocagem (cajuzinho, pequi,
cega machado, ipé amarelo, baru, sucupira, aroeira, jatoba). Elas tém cresci-
do, porém devagar. Outras como cagaita e lixeira (sambaiba), que tém excesso
de regenerantes, necessitam ser retiradas. Percebe-se que no manejo ultra-
denso sobram menos regenerantes que no denso.

iii. Plantio de mudas de espécies nativas: plantio realizado em 2019 por meio de
projeto da Secretaria de Meio Ambiente do Tocantins em parceria com a EM-
BRAPA, visando formar SSP com nativas (gerido pelo PNUD com recursos da
Noruega). O plantio ocorreu em linhas com espacamento de 24 m e as espé-
cies utilizadas foram ipé roxo, ipé amarelo, baru e caju. Nas entrelinhas plan-
taram sorgo e a area esta fechada para os animais. Os ipés estdo tendo melhor
crescimento, ja o baruzeiro e o cajueiro tiveram alta mortalidade. O casal pre-
tende enriquecer esse plantio, usando também a semeadura direta, incluindo
espécies leguminosas e forrageiras como Acacia mangium, leucena, vinhatico
(Plathymenia reticulata), dentre outras nativas.

A criagdo de um viveiro com capacidade de 5.000 mudas nao foi suficiente para
atender a grande demanda da fazenda. “Plantar arvores, principalmente por mu-
das, é um processo trabalhoso e caro, é um servico de formiguinha” (Marcos).

Savory deu um passo além, trazendo informacdes mais precisas e praticas, como
o tempo em cada piquete e a definicao da densidade de acordo com o clima e solo
(principalmente umidade). O manejo adotado é inspirado no comportamento na-
tural dos grandes herbivoros que em manadas estdo em constante movimento
em busca de alimento e dgua, e o capim coevoluiu nessa interacdo. Marcos conta
sobre seu trabalho com entusiasmo, ao mostrar que a pecuaria pode ser produti-
va e regenerativa.

Figura 17. SSP com arvores nati-
vas em Nova Alianca - TO, manejo
em alta densidade por curtos pe-
riodos. Foto: Aline Kehrle

Arvores na pastagem - O av6 da Aline deixou muitas arvores quando formou as
pastagens. Elas sdo grandes e bem vindas nos pastos. Mas a fazenda tem areas
que eram pivos, onde ndo havia arvores. “Depois que tira as arvores, colocar de
novo é mais complicado” (Marcos). Nesses locais eles tém trabalhado com trés
operagoes:

i.  Plantio de arvores forrageiras nos canais (linhas chaves): em 2017 plantaram
mais de 10.000 arvores, entre elas gliricidia, moringa, leucena, seguindo os
canais de agua que construiram. As arvores aproveitaram a umidade e cres-
ceram rapidamente. O casal pretende aumentar esse banco de forrageiras im-
portante para alimentacao animal durante a seca. Apenas a moringa cresceu a
ponto de gerar sombra, embora o gado ainda consuma os galhos baixos.
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Experiéncia 11. Agrofloresta e integracao animal

Nome: Luisa Lembi Nogueira e Luciano Queiroz Neto - Projeto Floresta Airuma
Localizagdo: Unai - MG

Fonte: entrevista

Contato: florestaairuma@gmail.com

Esta experiéncia é em uma fazenda de gado leiteiro. Em 2017, foi implantado um
sistema agroflorestal em 3 ha. O sistema seguiu os principios da agricultura sintré-
pica. A drea encontrava-se degradada e o objetivo do plantio era recuperar o solo,
concomitante ao aumento da produtividade na pastagem e producao de alimen-
tos. Foram usados na implantagdo esterco e p6 de rocha. A geragdo de biomassa
para cobrir o solo e manter sua qualidade é feita por podas de espécies de cultivo
(eucalipto, banana, capim e leguminosas). As arvores nativas remanescentes nas
pastagens sdao podadas e mantidas na agrofloresta. Utilizou-se 7 m nas entreli-
nhas para plantio de capim massai e mombaca, que sdo rocados para cobertura
do solo e para alimentar o gado.

As linhas possuem diversidade de plantas adensadas, respeitando principios
como estratificacdo e sucessdo. Diversas arvores nativas (jatoba, aroeira, ipé,
baru) de ciclo de vida longo foram incluidas por semeadura direta junto as mudas
de eucalipto para futuramente substitui-lo. O sistema foi concebido inicialmen-
te como agrossilvipastoril, mas ap6s a experiéncia positiva de integracdo com o
gado, optou-se por estabelecer novos desenhos de sistema silvipastoril na pro-
priedade, focados no conforto e necessidades do gado.

Em 2020 iniciou-se a implantagdo desse novo desenho em 8 ha, onde foram inclui-
dos arbustos forrageiros junto as arvores e espécies agricolas. Plantou-se faixas
de agroflorestas de 3 m, intercaladas com faixas de capim com 30 m (distancia das
curvas de nivel ja existentes). No meio das faixas de capim também foram cultiva-
dos arbustos forrageiros. Dentre as arvores desse novo sistema, destacam-se teca
(Tectona grandis), guapuruvu (Schizolobium parahyba), embauba (Cecropia sp.),
baru (Dipteryx alata), jatoba (Hymenaea stigonocarpa), mata-cachorro (Simarou-
ba versicolor) e manga (Mangifera indica).

Figura 18. Sistema agroflorestal aos 18 meses no Projeto Floresta Airuma, em Unai-MG.

Foto: Luisa Lembi Nogueira
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3. Como Cultivar
Arvores Nativas
nas Pastagens

46 L

As arvores nativas podem ser cultivadas nas pastagens
utilizando-se diferentes arranjos espaciais e métodos
de propagacdo. Em area de producdo com vegetacdo
nativa remanescente, a escolha de arvores para forma-
¢ao dos Sistemas silvipastoris (SSP) pode ser feita pelo
corte seletivo. Em pastagens ja formadas, as arvores
regenerantes em meio ao capim podem ser mantidas
no momento da rocada e conduzidas para formacao,
reposicao ou adensamento dos SSP. Outra maneira de
introduzir arvores nestas areas é adotar técnicas de
plantio. A seguir sdo apresentadas diversas possibili-
dades de arranjos espaciais e formas de cultivar arvo-
res nas pastagens.
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3.1. Arranjos espaciais

O arranjo espacial é definido pelo espacamento e disposi¢do das arvores na pasta-
gem. Ele deve ser planejado de acordo com as condig¢des locais do terreno (como
topografia e tipo de solo), historico de uso da terra, objetivos de producao, custos
envolvidos e servigcos ambientais almejados.

3.1.1. Linhas ou faixas

Nesse arranjo, as arvores estdo posicionadas uma seguida da outra, em espa-
¢amentos regulares ou nao, formando linhas ao longo das pastagens, ou faixas,
quando varias linhas estdo aglomeradas. As faixas podem formar corredores co-
nectando areas preservadas da propriedade e, quando agregam diversidade de
espécies nativas, sdo mais amigaveis a fauna contribuindo com o equilibrio eco-
l6gico.

Em terrenos planos, o cultivo das arvores em linhas ou faixas deve ser feito no sen-
tido leste a oeste, a fim de permitir maior aproveitamento da luminosidade nas
entrelinhas para beneficiar o desenvolvimento do capim. Em terrenos declivosos
devem acompanhar o sentido das curvas de nivel, assegurando maior infiltracdo
da agua e conservagao do solo. Onde ha ventos fortes, a disposi¢do das arvores
deve ser perpendicular a sua dire¢do, formando quebra-ventos.

BOX 3 | Quebra-ventos

Ventos fortes afetam a produtividade das plantas (ca-
pins e outras forrageiras) pois aumentam a perda de
agua tanto da planta como do solo, podem causar da-
nos mecanicos (quebrar galhos, rasgar folhas, entortar
ou derrubar) e diminuem a fotossintese. Os quebra-
ventos reduzem a velocidade dos ventos e protegem
areas com extensdo de 4 a 16 vezes a altura das arvores
que os compdem %. O espacamento entre as arvores
para implantar quebra-vento em pastagens depende
do porte e arquitetura das espécies escolhidas e deve
considerar de 30 a 40% de penetrabilidade ao vento
para uma maior area protegida . Os quebra-ventos
em pastagens devem ser formados por diversas fileiras
sendo as das extremidades compostas por arvores ou
arbustos de pequeno ou médio porte e as do meio por
arvores maiores para realizar a subida dos ventos ™.

Figura 19. Representacdo do cultivo de quebra-ventos na pastagem.

No plantio em linhas, as arvores sdo dispostas em espacamentos regulares, co-
mumente de 1 a 8 m, com espagamento entre linhas de 10 a 40 m, em fung¢do da
espécie, uso da arvore, clima e tipo de capim. As linhas podem ser dispostas de
forma simples (uma linha) ou em faixas (2 a 10 linhas). O arranjo em linhas ou fai-
xas facilita a protecdo das arvores jovens por meio do uso de cercas convencionais
ou elétricas.

O cultivo em linhas de arvores do Cerrado nas pastagens para uso madeireiro pre-
cisa ser melhor estudado. O carvoeiro (Tachigali vulgaris), por exemplo, pode ser
cultivado em sistemas similares aos de eucalipto ®, com espacamentos variados
conforme os usos. No cultivo do carvoeiro destinado para carvao, lenha, estacas
e mouroes (troncos mais finos) pode-se usar espacamentos de 14 x 2 m em linhas
simples, 14 x 2 x 3 m em linhas duplas e 14 x 3 x 1,5 m em linhas triplas ™. Para uso
da madeira em serraria e laminagao (troncos mais grossos), pode-se utilizar espa-
¢amentos de 14 x 4 m em linhas simples, 18 x3x 3 m em linhas duplase 20 x3x 3
m em linhas triplas ™.

Os espagamentos para arvores destinadas ao aproveitamento de frutos, folhas,
castanhas, 6leos, resinas e outros, sdo avaliados de acordo com esses usos, além
do porte e densidade de copa. Em sistemas silvipastoris diversificados no Cerrado
destinados a comercializa¢do de frutos (por exemplo pequi, baru, jatoba, cagaita,
mangaba e caju), os espacamentos devem ser amplos, para a plena expansao das
copas (veja experiéncias 6 € 7 na se¢do 2).
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Figura 20. Representacgdo do cultivo de arvores em linhas na pastagem.
A - Cultivo em linha simples; B - Cultivo em linha dupla.

Na implantagdo de uma nova area de pastagem pode-se deixar faixas de vegeta-
¢ao nativa. As faixas (ou corredores) podem ter larguras e comprimentos variados,
de acordo com o interesse do pecuarista (veja experiéncia 4 na sec3o 2). E possivel
conduzir a regeneragado natural em faixas, favorecendo os regenerantes nestes lo-
cais e os excluindo no restante da area. E comum observar essas faixas coincidin-
do com as curvas de nivel.

BoX 4 | Faixas de regeneracio natural nas pastagens

Em fazendas de diversas regides do Cerrado existem
faixas estreitas de vegetacao dentro das pastagens com
arvores e arbustos nativos provenientes da regenera-
¢do natural. Apds o desmate para formagdo das pas-
tagens, ocorre o enleiramento em faixas da vegetacao
derrubada. Os restos vegetais, quando nao retirados do
local, rebrotam e viram arvores de diversas espécies. A
distancia entre as faixas de arvores varia conforme o lo-
cal. Em geral, pecuaristas ndo planejam essa paisagem,
mas parecem gostar, ja que as mantém. Um agricultor
da regido de Caldas Novas relata que nao planejou ter
as faixas de arvores na pastagem, mas avalia positiva-
mente pois ddo sombra para o gado e o capim formou-
se muito bem nas suas proximidades e dentro dela.

Figura 21. Imagens de satélite das faixas da regenerag&o natural com arvo-
res nativas em pastagens, Caldas Novas - GO. Fonte: Google Earth

3.1.2. Cercas vivas

O cultivo de arvores pode ocorrer ao longo das cercas que delimitam os piquetes
ou pastagens. No caso de piquetes pequenos, o sombreamento continuo junto as
cercas pode ser suficiente aos animais. Este arranjo facilita 0 manejo mecanizado
e reduz os custos de protecdo das arvores nas pastagens, pois um lado da cerca
ja esta pronto. A protecdo também favorece as regenerantes. Outra alternativa é
realizar o plantio préximo a cerca do lado de fora da pastagem, onde os animais
ndo tém acesso, o que reduz gastos com protecao.

As “cercas vivas”, com plantios bastante adensados, formam barreiras vivas que
impedem por si s6 a passagem dos animais, substituindo as cercas convencionais.
Quando as arvores que forma as cercas vivas sdo mais espacadas, fixa-se os arames
em seus troncos, substituindo os mourdes e estacas. Elas possuem as vantagens de
reduzir custos com materiais e manutencao, e formar corredores ecoldgicos.

O uso de cercas vivas em pastagens é frequente em diversos paises da América
Latina, mas no Brasil ainda é uma pratica pouco utilizada. As pastagens no Cerra-
do usam grande quantidade de cercas convencionais (aproximadamente 800 m
de cerca por ha) ™. Portanto, existe enorme potencial de substitui-las por cercas
vivas, agregando os beneficios das arvores as pastagens.
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O espacamento das arvores nas cercas pode acompanhar as estacas ou mourges,
de 2 a 8 m de distancia entre si, variando conforme o objetivo de uso (forragem,
lenha, madeira e frutos) e a arquitetura da copa. Para fins forrageiros utiliza-se es-
pacamento adensado, cerca de 2 m entre plantas. E interessante adotar espécies
de crescimento rapido ou que possam ser plantadas por estacas grandes (como o
caja, o mulungu e a gliricidia) e que fecham a copa rapidamente.

Figura 22. Representacdo do cultivo de drvores ao longo de cercas na pastagem.

3.1.3. Arvores dispersas

O cultivo disperso de arvores em pastagens pode ocorrer por meio do corte seletivo,
condugdo da regeneracdo natural ou plantio. O cultivo de arvores dispersas, quan-
do bem distribuidas, tém as vantagens de n3o alterar a area efetiva de pastoreio,
oferecer locais de sombra proximas ao gado e favorecer a distribui¢do do pastejo e
das fezes de forma homogénea nas pastagens. Entretanto, a densidade de arvores
isoladas nao pode ser muito baixa, a ponto de ocorrer disputa do gado por sombra
e a permanéncia de varios animais por muito tempo sob uma arvore. Essa situacdo
leva a compactacdo do solo e prejudica o crescimento do capim. Além disso, a den-
sidade ndo pode ser muito alta a ponto de reduzir a luz e o crescimento do capim.

As arvores dispersas nas pastagens resultantes do corte seletivo e/ou conducéo da
regeneracdo natural, ndo possuem espacamentos sistematicos e previamente de-
finidos. A posigdo das arvores é determinada pela sele¢do dos individuos que irdo
permanecer. Normalmente os critérios utilizados pelos pecuaristas nessa sele¢éo
sdo o potencial de uso das espécies (madeira, frutos, entre outros), arquitetura das
copas e a possibilidade de distribuicdo homogénea do sombreamento na pasta-
gem. Esse arranjo pode oferecer dificuldades para a movimentacdo de maquinas.

O plantio de arvores dispersas pode ser realizado em areas estratégicas que po-
dem favorecer os animais, como as proximas a bebedouros e currais. Porém, para
implantacdo por mudas ou semeadura direta, a protecdo das arvores é dificultada,
pois cada arvore deve ser protegida ou a pastagem toda deve ser isolada. Podem
ser utilizados na protecdo de cada arvore: estaca com espiral de arame farpado,
cerca de bambu ou tela de arame.

Arranjo de arvores dispersas é mais presente nas pastagens formadas durante o corte
seletivo ou condugdo da regeneragdo. Ja os arranjos em linhas, faixas e bosquetes sdo
frequentes em plantio de arvores em pastagens (por mudas, sementes ou estacas).

Figura 23. Representacdo do cultivo disperso de arvores na pastagem.

3.1.4. Bosquetes

Os bosquetes consistem no agrupamento de arvores e possuem tamanhos varia-
dos. Eles podem ser formados na implantagao de pastagens, deixando capdes de
vegetacdo nativa no processo de desmate. Em pastagens ja estabelecidas, sdo im-
plantados por plantios ou conducao da regeneragao natural.

Os bosquetes trazem economia com cerca para a protecdo das arvores nos pri-
meiros anos e facilitam a movimentacdo de tratores no pasto. Também propiciam
maior conforto térmico ao gado, pois alteram mais fortemente o microclima do
que arvores individuais. As espécies que sdo mantidas ou surgem no sub-bosque
de cultivos em bosquetes podem servir de complemento alimentar para o gado ™.
Entretanto, dentro e no entorno dos bosquetes o capim cultivado tende a reduzir
devido ao maior sombreamento.
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Figura 24. Representacdo do cultivo em bosquete de arvores na pastagem.

Importante ressaltar que o gado frequentemente concentra-se nas areas de bos-
quetes, compactando o solo. Para evitar essa concentragado, o pecuarista precisa
observar o nimero e o tamanho ideal dos agrupamentos de arvores. O manejo
das arvores nos bosquetes, com podas e desbastes seletivos, permite uma melhor
movimentagdo dos animais e oferece lenha e madeira.

Os bosquetes também podem ser implantados nos cantos, ou quinas, dos pi-
quetes de pastagem. Quando localizados nas quinas dos piquetes, eles facili-
tam a implementac¢do dos plantios, pois as arvores crescem protegidas do ma-
nejo da pastagem e do pisoteio do gado. E possivel aproveitar as cercas dos
vértices ja existentes e, assim, ter economia ao usar apenas uma cerca nova.

BoX 5 | Densidade de arvores e sombreamento das
pastagens

Qual a quantidade de arvores ou o percentual de cober-
tura arbdrea ideal para ter nas pastagens? Esta é uma
grande duvida dos pecuaristas interessados em siste-
mas silvipastoris. E dificil dar uma resposta exata, ge-
neralista. Por exemplo, arvores com copas ralas, estrei-
tas e bases altas podem estar nas pastagens em maior
quantidade do que arvores com copas muito densas,
largas e baixas. Além da arquitetura das copas esta res-
posta depende do clima da regido, precipitacdo, capins
cultivados e manejo adotado. Outro fator envolvido é a
disposicdo das arvores na pastagem, arvores em linhas
ou faixas podem estar presentes em maior quantidade
do que quando dispersas 7. O numero de arvores dis-
persas por ha em pastagens com boa produtividade
pode variar entre 30 e 160. O nivel ideal de cobertura de
copas varia de 15 a 50% da area do pasto %™ e o nivel
de sombreamento ideal de 20 a 70% ™8,

O nivel de sombreamento ideal para os animais pode ndo
ser adequado para as gramineas, portanto, analises inte-
gradas sdo importantes, porém escassas. Todavia, exis-
tem evidéncias que, em areas tropicais com sazonalidade
climatica, para niveis de sombreamento moderado, por
volta de 20% a 50%, ha beneficios produtivos aos animais
em consequéncia do aumento do seu conforto térmico,
somado, algumas vezes, a maior produtividade e/ou qua-
lidade da forragem, principalmente no periodo seco .

|

3.2. Métodos de cultivo e selecio de arvores
3.2.1. Corte seletivo

O corte seletivo de arvores em pastagens é um método de baixo custo de implan-
tacdo de SSP com espécies nativas, ja estabelecidas e adaptadas as condig¢des de
clima e solo locais. Observar previamente a localizacdo, o porte e arquitetura pos-
sibilita uma melhor escolha das espécies para o SSP. Além disso, as arvores sdo se-

Figura 25. Representacdo dos bosquetes . o ] ? )
lecionadas de acordo com as preferéncias do pecuarista (questdes culturais, usos,

servigos ecossistémicos) dentre diversas opgOes de espécies e idades.

nos cantos e laterais dos piquetes em pas-

tagens
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3.2.2. Conducio da regeneracio

A maioria das pastagens no Cerrado, sejam antigas ou novas, com arvores rema-
nescentes ou ndo, possuem vegetacdo nativa rebrotando de diversas espécies. A
grande capacidade de rebrota de raizes e tocos é um diferencial da vegetacdo do
Cerrado que deve ser observado e valorizado na formacdo de SSP. Também pode
haver espécies germinando a partir de sementes dispersas pelo vento ou pelos ani-
mais. Essas plantas que surgem espontaneamente sao chamadas de regenerantes.

A conducdo da regeneragdo natural é um método muito barato de implantar SSP.
Esse método repde as arvores que morrem ou sdo cortadas nas pastagens, repre-
sentando a continuidade dos SSP. No uso da talhadia, método de recondugdo da
rebrota da base da arvore cortada, deve-se selecionar apenas um broto (figura 26
B) que formara Unico fuste, potencializando seu o crescimento. No Brasil e especial-
mente para o Cerrado, existem poucos trabalhos sobre o0 manejo da regeneragao
natural para o melhor estabelecimento e conducdo de espécies, visando caracteris-
ticas vantajosas ((tronco reto e alto, forma de copa). Arvores que crescem em am-
bientes abertos, com baixa densidade, apresentam-se mais tortuosas e ramificadas,
nestes casos podas de conducdo e elevagdo de copa podem ser Uteis aos SSP.

Além de manter as arvores durante a rocagem ou reforma do pasto, pode-se co-
roar, adubar, podar, e proteger os regenerantes visando acelerar seu crescimento.
Porém, mesmo sem essas operagdes, muitas espécies conseguem crescer e virar
arvore (veja experiéncia 9, se¢do 2). Espinhos ou actleos representam uma vanta-
gem de autoprotecdo para as arvores, sdo exemplos dentre as espécies nativas do
Cerrado a mamica-de-porca (Zanthoxylum sp.) e a barriguda (Ceiba sp.). Espécies
com folhas mais palataveis ao gado como mangaba, mutamba e baru possuem
maior necessidade de serem protegidas do ramoneio do gado.

3.2.3. Plantio de mudas

O plantio de mudas ¢ a técnica mais disseminada entre os produtores rurais. As
mudas pulam as etapas de germinagdo e sobrevivéncia das plantulas na pasta-
gem, reduzindo o tempo de protecdo ou isolamento do gado. As mudas de espé-
cies de crescimento rapido podem estar prontas para o plantio em campo em tor-
no de 120 dias de emergéncia e as de crescimento lento necessitam de um minimo
de 200 dias ™. Pode-se utilizar mudas maiores para reduzir o tempo de protecao,
porém é uma opgao mais cara.

Os plantios permitem flexibilidade na escolha do arranjo espacial das arvores. A
abertura dos buracos para o plantio de mudas pode ser feita manualmente ou
com uma broca acoplada ao trator, com dimensGes aproximadas de 40 cm de lar-
gura por 40 cm de comprimento por 40 cm de profundidade . E possivel também
usar um perfurador de solo ou fazer sulcos com o trator ao longo da linha.

Figura 27. Técnicas de preparo do solo para plantio de mudas para formar SSP: A - Uti-
lizagdo de perfurador manual; B - Sulco aberto por trator ao longo da linha de plantio.
Fotos: Elisa Bruziguessi

Pagina anterior

Figura 26. A - Espécies do cerrado regenerantes em drea de pastagem; B - Cagaiteira
(Eugenia dysenterica) regenerando em muitas rebrotas (perfilhamentos ou touga) de
uma mesma cepa ou toco. Fotos: Elisa Bruziguessi (A) e Tamilis Rocha (B)
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Figura 28. Plantio de mudas e
sementes na mesma linha para
formar SSP. Foto: Elisa Bruziguessi
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3.2.4. Semeadura direta

O plantio de arvores do Cerrado por semeadura direta é eficaz para muitas espé-
cies e tem menor custo de implantagdo. Com a semeadura direta pode-se obter
bons resultados de crescimento em campo, ja que as plantas crescem em ambien-
te definitivo e ndo sofrem com a adaptagdo. Além disso, essa técnica possibilita
a selecdo dos individuos mais vigorosos e bem posicionados, ja que podem ser
plantadas muitas sementes por um custo baixo.

O preparo do solo para a semeadura direta deve ser feito da mesma maneira que
para o plantio de mudas, com a gradagem e a retirada do capim nos locais de
plantio. Outra opgao é usar a semeadura direta para as espécies que apresentam
maior potencial com esta técnica e simultaneamente o plantio de mudas para ou-
tras espécies (Figura 28).

3.2.5. Estaquia

A estaquia € uma técnica de propagacdo vegetativa que utiliza partes da planta
para promover sua reproducdo. Estas partes (galhos, raizes ou mesmo folhas) de-
senvolvem raizes a partir dos tecidos vasculares ou das gemas na base da estaca. A
nova planta possuird a mesma base genética da planta doadora ™. Atécnica pode
ser usada para producdao de mudas em viveiro ou para plantio direto em campo
utilizando-se estacas grandes. No Ultimo caso as estacas sdo feitas com caule e
ramos, com cerca de 2 m de comprimento e apresentam crescimento maior que
mudas, producdo de frutos precoce e redugao do tempo de prote¢ao do gado.

O caja (Spondias mombin) e diversas espécies de mulungu (Erythrina sp.) apresen-
tam alta porcentagem de estabelecimento e vigor na propagacao por estaquia 882,

As estacas de caja sdo plantadas diretamente no solo com 1,5 a 2,5 m de compri-

mento ¢ e 30 a 40 cm de profundidade. No Maranhao, o sombreiro (Clitoria fairchil-
diana) é uma leguminosa muito plantada por estacas (figura 29) para servir como
alimento complementar aos animais e fixar nitrogénio . Com objetivos similares,
gliricidia e mulungu sdo muito utilizadas na América Central e vém crescendo seu
uso no Brasil. A estaquia também pode ser realizada por raizes laterais que rebro-
tam da arvore adulta como é o caso do bacuri (Platonia insignis) . Estacas gran-
des como os exemplos acima sao Uteis para formar cercas vivas.

A estaquia com espécies nativas do Cerrado ainda é pouco estudada, mas existem
alguns resultados positivos principalmente para fazer mudas como pequi #, cagai-
ta 8, mutamba. Para mutamba utiliza-se galhos jovens ou brotos ® e suas estacas
ficam no viveiro de 5 a 8 meses, até atingirem didmetro de 1,5 a 2,5 cm %, Estacas
grossas para plantio direto em campo com espécies nativas ainda sdo raras.

Figura 29. Plantio de estacas de sombreiro por agricultores no Maranhao.
Fonte: Vieira et al. (2014).

BoXx 6 | Transplante de mudas grandes, arvoretas ou
arvores

Outra forma de incluir arvores nas pastagens é transplan-
ta-las de um local de onde ja seriam retiradas ou de onde
ndo causara impactos indesejaveis. A vantagem é incluir
arvores que antecipardo seus beneficios por estarem
maiores. O primeiro passo é cavar um circulo em volta
da planta de aproximadamente 60 cm de profundidade
e serrar as raizes. Em seguida a planta é retirada com cui-
dado tentando manter a terra em volta das raizes (pode-
se colocar um plastico ou juta em volta das raizes para
ajudar a manter o torrdo). Dependendo do porte, o ideal
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é ter apoio de um cabo de ago envolvendo o torrdo e de
um guindaste que a levante e leve até o local de plantio.
O buraco que ira receber a planta deve ser previamente
irrigado e adubado. Mesmo nao alcangando as folhas, o
gado pode apoiar na arvore recém-plantada, demandan-
do protecdo até que suas raizes se fixem ao novo local. Da
mesma forma uma estaca é colocada junto a planta para
ajuda-la a fixar-se. A distancia entre o local de retirada e
de plantio influencia a viabilidade desta técnica, devido
aos custos com transporte.

Figura 30. A- Transplantio de arvoreta de ipé-roxo (Handroanthus impe-
tiginosus) para arborizar pastagem (antes estava em local ndo desejado);
B - Arvoreta apds o plantio. Fotos: Roberta Tavares Moreira

3.3. Sistemas agrossilvipastoris

O cultivo das arvores pode ser consorciado com agricultura, principalmente, en-
quanto as arvores crescem, os chamados sistemas agrossilvipastoris, ou Interacdo
Lavoura-Pecudria-Floresta (ILPF). Nesse sistema, entre as linhas de arvores sdo
plantadas culturas anuais (soja, milho, algodao, feijao, arroz) de forma rotacio-
nal, consorciada ou ndo. Quando as arvores alcangam tamanho que as possibilita
conviver com o gado (cerca de 6 cm de didametro medido a altura do peito *') plan-
ta-se o capim e, apds seu estabelecimento, permite-se a entrada dos animais. E
uma forma de agregar renda enquanto as arvores crescem, além de melhorar o
solo e economizar com materiais para protecdo das arvores.

BOX7

Experiéncias de Sistema Silvipastoril Intensivo
na América Latina %

Na Colémbia e em outros paises da América Latina
pratica-se o Sistema Silvipastoril Intensivo (SSPi). O
diferencial esta no uso de arbustos forrageiros em al-
tas densidades que sao diretamente consumidos pelo
gado (ramoneio) e sdo altamente nutritivos. Os SSPi
apresentam varios estratos, nos mais altos estdo ar-
vores e palmeiras, principalmente madeireiras e fruti-
feras (25 a 200 arvores por ha). Os arbustos ficam em
fileiras intercaladas com gramineas e herbaceas legu-
minosas. O alto forrageamento dos arbustos reduzem
o uso de ragoes e resolvem o problema da escassez de
forragem no periodo da seca, que também é um desa-
fio dos pecuaristas do Cerrado. Este sistema permite
altas cargas (800 e 2.000 kg/ha) por periodos curtos
(12 a36 horas) e longo descanso (35 a 50 dias ou mais)
dependendo da fisiologia das plantas forrageiras. Os
piquetes normalmente sdo estabelecidos com cercas
vivas e 0s animais manejados em pastejo rotacional
58, Ha um aumento da carga animal (até quatro vezes
em comparagdo ao pastejo extensivo) e aumento da
producdo de carne e leite *%. SSPi sdo baseados em
processos ecoldgicos e ndo utilizam energia fossil e
agroquimicos. Espécies muito utilizadas sdo a algaro-
ba (Prosopis juliflora), a gliricidia (Gliricidia sepium), o
feijao gundu (Cajanus cajan), a cratilia (Cratylia argen-
tea), a canafistula (Cassia grandis) e a amora (Morus
nigra). Muitas destas espécies atingem porte arbéreo,
porém sao mantidas como arbusto, para otimizar o ra-
moneio. A cratilia é uma arbustiva, nativa do Cerrado,
porém, curiosamente, mais estudada e plantada em
paises que adotam os SSPi.
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Figura 31. Imagens aéreas de SSP intensivo na Colémbia.
Fonte: Calle Diaz e Restrepo (2020)

Ainda é possivelincluir junto ao plantio de arvores consorcios biodiversos de plan-
tas agricolas, constituindo a chamada agrofloresta para animais (veja experién-
cia 11 na secdo 2). Além das espécies de ciclo de vida curto, podem ser incluidas
plantas agricolas perenes ou semi-perenes. Algumas delas geram forragens para
0s animais, como o feijao guandu (Cajanus cajan), a cratilia (Cratylia argentea),
amora (Morus sp.). Também produzem alimentos que sdo consumidos pelos agri-
cultores ou comercializados (como banana, mamao, cacau, mandioca e outros).
Nesse sistema as arvores crescem junto as espécies agricolas em linhas ou faixas
biodiversas intercaladas com capins.

Considera¢des importantes sobre cultivo

O cultivo de arvores em pastagens apresenta desafios importantes. O produtor
sempre deve observar as necessidades de manejo da copa das arvores, conside-
rando podas e desbastes para regular o sombreamento e ndo prejudicar a produ-
tividade das pastagens. O plantio de mudas e de sementes podem apresentar alta
mortalidade e baixo desenvolvimento, devido a competi¢do com o capim, com-
pactagdo do solo e ataque de formigas. Deve haver estratégias de protegdo das
mudas e dos regenerantes contra o pisoteio e pastoreio dos animais, utilizando
cercas elétricas ou de arame, ou executando o plantio em piquetes fechados, seja
para descanso, ou para cultivos agricolas, ou na reforma da pastagem. As plan-
tas menores que 6 cm de didmetro ainda sdo facilmente quebradas pelo gado *.
Assim, recomenda-se o aguardo do crescimento das mudas e regenerantes com
didmetros maiores para o gado interagir com as arvores.

A semeadura direta, para a maioria das espécies, necessita de maior tempo para
que as arvores crescam e ndo sejam mais perturbadas pelo gado. Porém, pouco

se sabe sobre o desenvolvimento das espécies do Cerrado plantadas como mudas
e sementes em campo.

A cobertura do solo é importante para todas as formas de plantios. Esse procedi-
mento mantém a umidade do solo, evita a lixiviacdo, erosdo e dificulta a germina-
¢do da braquiaria nos locais do plantio. A palhada para cobertura pode ser obtida
do préprio capim da pastagem, rocado e distribuido de forma uniforme ao longo
das linhas. No caso da semeadura, é necessario o cuidado de permitir uma aber-
tura na cobertura para facilitar a emergéncia das plantulas.

O controle de formigas também deve ser feito sempre que necessario, quando
percebida a presenca destas. O produto para controle dependera das espécies de
formigas que estdo prejudicando os plantios (cortadeiras, satvas, quém-quém).
As iscas-granuladas sdo as mais comuns no controle de formigas e podem ser usa-
das de formas sistematizadas no local dos plantios ou de forma localizada proxi-
mo aos formigueiros.

E imprescindivel que os plantios de mudas, sementes ou estacas sejam realiza-
dos no inicio da estagdo chuvosa, garantindo a disponibilidade de dgua as plantas
para se estabelecerem a tempo de resistirem ao periodo seco. Durante o desen-
volvimento das arvores, sera necessario realizar o controle do capim dominante
e outras plantas indesejadas nas areas de plantio, que pode ser realizado pelo
coroamento em cada muda ou em faixas com largura ideal de 1,5 m.

Tabela 1. Quadro sintese das vantagens e desafios das técnicas de cultivo

Vantagens Desafios

« Baixo custo Depende da presenga de rege-

Regeneracio natural N . . .
g ¢ + Adaptacao as condigdes locais nerantes na area

« Elimina em campo as etapas de germinacgao
Mudas e sobrevivéncia das plantulas Alto custo
« Pode apresentar crescimento mais rapido

» Menos conhecida sobre de-
senvolvimento das espécies

« Facilidade quanto ao transporte
em campo

« Grande diversidade de espécies

i . o . » Maior tempo para acompa-

Semeadura direta + Facilidade de realizagao do plantio p P P

I . nhar o crescimento
+ Facilita o uso de alta densidade . I
+ Baixa germinagdo e estabele-
cimento de algumas espécies
. e s « Poucas espécies do Cerrado
. Acelera etapas de crescimento e frutificagdo pect .
Estaquia com reconhecido potencial

para algumas espécies (caj) « Técnicas pouco difundidas
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Os beneficios produtivos e ambientais dos sistemas
silvipastoris com espécies nativas vém despertando
interesse de universidades, centros de pesquisa e or-
ganizac¢des de assessoria técnica atuantes no campo
brasileiro. A adesdo de pecuaristas ainda é baixa. Ha
poucos incentivos e capacitagdes para a pecuaria de
carne e leite que conserva a biodiversidade e conside-
ra espécies nativas para cadeias de produtos flores-
tais ndo madeireiros ! e madeireiros. Agricultores
também tém receio e duvidas em relacdo a colheita e
comercializagdo de madeira de arvores nativas culti-
vadas 02,

Muitos sdo os desafios, mas ha oportunidades. Nos
_ altimos anos, a agenda global para mitigacdo das mu-
s % dancas climaticas tem repercutido e originado formas
de apoio para a implantacdo de SSP no Brasil. Além
" disso, estratégias e ac¢Oes articuladas por atores go-
vernamentais e da sociedade civil tém gerado conhe-
4 ) Incentlvos e cimentos e politicas publicas para sistemas integrados
" de producdo. Ressalta-se ainda que a certificagcdo de
O Ortunldades produtos e processos agropecuarios cada vez mais se
p consolida como um instrumento importante de apoio

a producdo sustentavel no pais.

para OS SiStemaS Sem a‘preter‘wéo de esgota.r o] tem?, esta fegéo a‘pre-
Silvipastoris com ;neisnsjirl;/iizastoris com arvores nativas em proprieda-
Arvores Nativas no

Brasil

s b AR
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4.1. SSP com arvores nativas em ILPF

A Politica Nacional de Integracdo Lavoura-Pecuaria-Floresta (ILPF) (Lei
12.805/2013) nasceu para estimular experiéncias agricolas sustentaveis no pais.
Entre outros objetivos, visa promover a recuperacdo de areas de pastagens de-
gradadas (principalmente por meio de ILPF), estimular/difundir sistemas agrossil-
vipastoris e fomentar a diversificagdo dos sistemas de produgao com inser¢ao de
recursos florestais. No ambito dessa politica publica, os SSP sdo uma modalidade
denominada “Integracdo Pecuaria-Floresta”.

No Brasil, a implantacdo de ILPF também é impulsionada pelo Plano ABC (Agri-
cultura de Baixa Emissdo de Baixo Carbono), cuja primeira fase encerrou-se em
2020. As ag¢des desse plano sao fomentadas pelo Programa ABC (Programa para
Reducdo da Emissdo de Gases de Efeito Estufa na Agricultura), que oferece crédito
para investimentos em recuperacao de pastagens e para adogao de tecnologias
mitigadoras dos gases de efeito estufa (GEE).

Para acessar os recursos financeiros do Programa
ABC, produtores rurais devem adotar tecnologias de
producdo preconizadas pelo Plano ABC. Os sistemas
silvipastoris estdo contemplados no Programa 2 - “In-
tegracdo Lavoura-Pecudaria-Floresta (ILPF) e Sistemas
Agroflorestais (SAFs)”.

I

Entre 2010 e 2018, periodo de influéncia do Plano ABC, 26,8 milhGes de ha de pas-
tagens foram recuperados, enquanto 10,1 milhdes de ha tornaram-se degradados.
A recuperagao ocorreu principalmente no Cerrado, bioma detentor de maior volu-
me de investimento para recuperacao de pastagens degradadas *. Entretanto, os
recursos destinados a ILPF remontam apenas 6% do total de contratos concedi-
dos pelo Plano ABC . Além disso, o Plano ABC financiou sobretudo projetos com
espécies exoticas. Com efeito, o eucalipto é a principal esséncia florestal dos SSP
incentivados por essa politica.

Ainsercdo de arvores nativas em sistemas integrados de produgao persiste como
um grande desafio no Brasil. Ampliar a participa¢do do componente arbéreo nativo
nos sistemas de integracdo pecuaria-floresta (silvipastoris) ou integracado lavoura
-pecuaria-floresta (agrossilvipastoris) pode contribuir com a protegdo da biodiver-
sidade nas areas de uso alternativo do solo das propriedades rurais, em consonan-
cia com a Lei de Protecao da Vegetacado Nativa (Lei 12.651/2012), que substituiu o
Cddigo Florestal de 1965. Ao mesmo tempo, reconhecer e promover as pastagens
com arvores nativas como uma tecnologia sustentavel no Plano ABC pode encora-

jar mais iniciativas de conservacdo ambiental aliadas a exploragdo econémica no
pais, com ampliacdo da conexdo entre paisagens e servigos ecossistémicos.

Diversos cursos gratuitos em ILPF sdo oferecidos, principalmente pelo SENAR e
Embrapa, nas modalidades presencial e a distancia. Outras formas de divulgac¢ao
e capacitacdo sdo os dias de campo e visitas técnicas realizados em fazendas que
implantaram ILPF e se tornaram Unidades de Referéncia Tecnoldgica (URT). Os
proprietarios, em parceria com a Embrapa e Emater, recebem visitas de agriculto-
res, técnicos, estudantes e pesquisadores interessados no assunto. Porém, essas
iniciativas necessitam ainda incorporar a diversidade de sistemas e de espécies
nativas. O foco tem sido no eucalipto e com menos énfase, em outras espécies
madeireiras exdticas (teca, mogno africano, cedro australiano, acacia mangium).
Incluir as espécies nativas nesse sistema de capacitacdes ja consolidado e criar
Unidades de Referencias Tecnoldgicas com este enfoque sera um caminho para
integrar pecuaria e conservagdo da biodiversidade.

4.2. Crédito rural

Institucionalizada na década de 1960, a politica publica de crédito rural é um im-
portante instrumento fomentador da producao e da tecnologia no campo brasilei-
ro. Anualmente, o governo divulga o Plano Agricola e Pecudrio (Plano Safra) com
linhas de crédito para o setor agropecuario, algumas delas direcionadas para a
sustentabilidade na agricultura. Produtores rurais e agricultores familiares lan-
¢am mao desses recursos para investimentos e custeios nas propriedades rurais,
por isso, o crédito rural é uma oportunidade para implantar sistemas integrados
de produgdo. Interessados devem estar atentos as linhas de crédito, programas
disponiveis e condicGes oferecidas para a modalidade.

Além do Programa ABC, destacado no item 4.1, o Plano Safra apresenta outras
oportunidades para o aperfeicoamento ou implantacdo de SSP 9. O Programa
Nacional de Fortalecimento da Agricultura Familiar (Pronaf) apoia atividade
produtiva dos agricultores familiares com juros subsidiados e linhas de custeio
e investimento para diversas finalidades. Agricultores que possuem a Declara-
¢ao de Aptidao ao Pronaf (DAP) podem acessar o programa que, na temporada
2020/2021, disp0Oe de taxas de juros de 2,75% a 4% ao ano. Em 2020, foi criado o
Pronaf Bioeconomia, uma linha de crédito de investimento para extrativismo de
produtos da sociobiodiversidade, geracdo e uso de energia renovavel e sustenta-
bilidade ambiental. Além dessa linha de financiamento, o Pronaf Agroecologia e o
Pronaf Floresta apresentam condicdes diferenciadas para agricultores que alme-
jam investir na arborizacdo das pastagens.

d  Verifique a vigéncia dos programas no site do BNDES (https://www.bndes.gov.br/wps/portal/site/home)
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Bens e servigos relacionados a atividade agropecuaria também podem ser acessa-
dos por meio do Programa Nacional de Apoio ao Médio Produtor Rural (Pronamp).
Essa oportunidade de crédito inclui a possibilidade de investimento em SSP por
meio de recursos para “florestamento, reflorestamento e destoca” e “formacao ou
recuperagao de pastagens”. A taxa de juros para a safra 2020/2021 é de 5% ao ano.

O Programa de Incentivo a Inovagdo Tecnoldgica na Produgdo Agropecuaria (Ino-
vagro) é uma outra oportunidade para investimentos em SSP. Esse programa
oferece créditos para financiar inovagées tecnoldgicas nas propriedades rurais,
visando o aumento de produtividade e melhoria de gestdo. Entre outros, o Ino-
vagro financia itens que estejam em conformidade com os Sistemas de Produgao
Integrada Agropecuaria Pl-Brasil e Bem-Estar Animal, e aos Programas Alimento
Seguro das diversas cadeias produtivas, e Boas Praticas Agropecuarias da Bovino-
cultura de Corte e Leite.

Box 8 | Titulos verdes

No contexto de investimentos para mercados de ca-
pitais existem os “Titulos Verdes” ou “Green bonds”.
Sao titulos de divida voltados a captagdo de recursos
internacionais para investimentos em projetos de sus-
tentabilidade e mitigacdo das mudancas climaticas,
inclusive aqueles ligados a agricultura. Nesse mer-
cado, investidores financiam areas das propriedades
com praticas sustentdveis e uma instituicdo creden-
ciada internacionalmente realiza analise para garantia
dos parametros de sustentabilidade. Os Titulos Verdes
costumam ter taxas mais interessantes do que as po-
liticas publicas. Exemplo dessa operagdo ocorreu com
a empresa Rizoma Agro em 2020 para financiar a am-
pliacdo da agricultura regenerativa organica.

|

4.3. Pagamentos por Servicos Ambientais (PSA)

O PSA funciona por meio da valoragao dos servicos ecossistémicos, fornecendo in-
centivo econdmico para quem promove sua manutencao ou recuperagdo. Um re-
cente avanco foi aimplementacdo da Politica Nacional de Pagamento por Servigos
Ambientais (Lei n° 14.119/2021), com intuito de orientar a atuacdo do poder publi-
co, das organizac¢Oes da sociedade civil e dos agentes privados sobre o pagamento
por servicos ambientais. Dentre os objetos da politica destacam-se: contribuir para
aregulacdo do clima e a reducado de emissdes do desmatamento; evitar a perda de

vegetacdo nativa, a fragmentacgdo de habitats; fomentar a conservacao sistémica
da paisagem; e incentivar a criacao de um mercado de servicos ambientais. Com
essa legislagdo, proprietarios rurais poderdo receber recursos publicos ou priva-
dos, nacionais ou internacionais para o pagamento por servicos ambientais.

Essa politica tem grande aplicabilidade aos SSP, especialmente os com arvores
nativas, na medida em que valoriza os servicos ecossistémicos por ele gerados e
cita explicitamente que suas ac¢Ges visam: 1) promover o manejo sustentavel de
sistemas agrossilvipastoris que contribuam para a conserva¢ao da biodiversida-
de, do solo e da agua, além de capturar e reter carbono; 2) promover e valorizar
acoes de manutencao, recuperagdo ou de melhoria da cobertura vegetal que con-
tribuam para combate a fragmentacdo de habitats e formagdo de corredores de
biodiversidade; 3) manutencdo das areas cobertas por vegetacdo nativa passiveis
de autorizagdo de supressao.

Box 9 | Experiéncias de Pagamento por Servicos
Ambientais

O pagamento por servicos ambientais para incentivar
arvores nas pastagens é uma pratica antiga em paises
como Colémbia, Costa Rica e Nicaragua *. Estudo na
Colémbia mostra que mesmo uma década apds o fim
dos pagamentos, as paisagens se mantém com mais
arvores, o que mostra a eficiéncia desta estratégia .
No Brasil, as experiéncias de PSA com esse enfoque
sdo escassas. Nos Corredores Ecologicos Chapeco e
Timbd, em Santa Catarina, a implantagdo de sistemas
silvipastoris com espécies nativas esta entre as prati-
cas apoiadas com PSA, embora o enfoque seja a valo-
racao da vegetacao nativa remanescente *'.

No Cerrado ha experiéncias de sucesso de PSA, como
o Projeto Produtor de Agua do Pipiripau, no Distrito
Federal, em funcionamento desde 2012 °. Embora
nada especifico sobre o SSP seja citado, ele realiza pa-
gamento também por praticas conservacionistas do
solo. Nesse projeto, o terraceamento (elevacdes cor-
tando as aguas) € um exemplo ja remunerado inclusi-
ve em areas de pastagens (Figura 32) e possui poten-
cial paraincluir as arvores e agregar outros beneficios.

69



70

Outro pagamento presente no projeto é a conservagao
de espécies nativas, o que sugere a possibilidade de
inclusdo de pagamentos pela manutencdo de arvores
nativas nas pastagens.

Figura 32. Imagem aérea do terraceamento em nivel (acervo da ANA).
Fonte: Lima e Ramos (2018)

4.4. Produtos Florestais Nao Madeireiros (PFNM) em SSP

Aviabilidade e a sustentabilidade de SSP est3o associadas a estruturacdo de uma ca-
deia produtiva diversificada, geradora de produtos de origem animal e florestal. Por
isso, ampliar acesso a diferentes mercados e criar ambientes de cooperagdo entre
atores da cadeia de valor sdo fundamentais. Iniciativas como o “Dialogos da Socio-
biodiversidade” do projeto Mercados Verdes e Consumo Sustentavel (parceria entre
0 MAPA e a Agéncia de Cooperacdo Alema)¢tém apontado um caminho interessante
para o estabelecimento de parcerias entre fornecedores e consumidores de PFNM.

e Trata-se de umaacdo que visa conectar atores-chaves nas cadeias de valor e promover
a sustentabilidade e melhoria do ambiente de negdcios por meio do dialogo técnico
e politico, da parceira e intercdmbio de experiéncias. Para mais informacGes sobre o
projeto Mercado Verdes e Consumo Sustentavel acessar: https://www.gov.br/agricul-
tura/pt-br/assuntos/agricultura-familiar/publicacoes/projeto-mercados-verdes-e-con-
sumo-sustentavel.

Pequenos agricultores, agricultores familiares e comu-
nidades tradicionais e seus empreendimentos sao ato-
res importantes da cadeia de produtos florestais ndao
madeireiros (ou da sociobiodiversidade). Para esse
publico, o Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abas-
tecimento (Mapa) lancou recentemente o Programa
Bioeconomia Brasil - Sociobiodiversidade. Execu-
tado pela Secretaria de Agricultura Familiar e Coope-
rativismo (SAF), a iniciativa promove a articulacdo de
parcerias entre o Poder Plblico e o setor empresarial,
visando a promocao e estruturacao de sistemas pro-
dutivos baseados no uso sustentavel dos recursos da
sociobiodiversidade e do extrativismo.

I

Incentivos a garantia no preco de comercializacdo dos produtos e, com efeito, a
diminuicdo das oscilages na renda, também podem motivar investimentos na
arborizacdao de pastagens. Agricultores familiares e extrativistas contam com a
Politica de Garantia de Precos Minimos para Produtos da Sociobiodiversidade
(PGPM-Bio) que, no bioma Cerrado, contempla o pequi (fruto), o baru (améndoa),
a macauba (fruto), o buriti (fruto) e a mangaba (fruto). Essa politica, executada
pela Companhia Nacional de Abastecimento (Conab), garante um prego minimo
para produtos extrativistas que ajudam na conservacao dos biomas brasileiros.
Isso ocorre por meio do pagamento de um bdnus (subvenc¢do) quando os extra-
tivistas comprovam a venda de produto extrativo por preco inferior ao minimo
fixado pelo Governo Federal.

O mel de abelha é outro produto florestal ndo madeireiro contemplado pela poli-
tica de garantia de pregos minimos. Por meio do Programa de Garantia de Precos
para a Agricultura Familiar (PGPAF), familias apicultoras que acessaram o Pronaf
podem se beneficiar de desconto (bdnus) no pagamento ou na amortizagdo das
parcelas de financiamento deste programa, caso o valor de mercado desse pro-
duto estiver abaixo do preco de referéncia estipulado pela Conab’. No mercado
institucional, outras possibilidades para comercializacdo de produtos alimentares
do extrativismo sustentavel sdo o Programa de Aquisigdo de Alimentos (PAA) e o
Programa Nacional de Alimentagao Escolar (PNAE).

f Decreto n° 5.996, de 20 de dezembro de 2006. Disponivel em:<http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_
ato2004-2006/2006/decreto/d5996.htm>. Acesso em: 05 de fev. 2021
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4.5. Produtos florestais madeireiros de espécies nativas
em SSP

O manejo florestal de espécies nativas, plantadas ou remanescentes nas areas de
producdo, ainda é uma pratica que gera inseguranca ao produtor rural, principal-
mente devido as questdes legais.

A Lei de Prote¢do da Vegetagao Nativa (Lei 12.651/2012) norteia o uso dos recursos
naturais no Brasil. De acordo com essa lei, é permitido o corte ou a exploragdo de
espécies nativas plantadas na area produtiva da propriedade (denominada area
de uso alternativo do solo na Lei 12.651/12), independentemente de autoriza¢do
prévia. Porém, o plantio ou reflorestamento deve estar previamente cadastrado
nos Orgdos Estaduais de Meio Ambiente (OEMA), assim como a intencdo da ex-
ploragdo e manejo das arvores deve ser previamente declarada para controle da
origem dos produtos. A comercializagdo da madeira exigira a obtencdo do Docu-
mento de Origem Florestal (DOF), emitido pelas OEMA.

Alguns estados brasileiros estdo trabalhando para desburocratizar e estimular o
uso sustentavel dos recursos madeireiros nativos em areas de produgdo, como
arvores em pastagens. As novas discussoes sobre esse tema tém favorecido o de-
senvolvimento da silvicultura de espécies nativas no Brasil e incentivado estudos
sobre o desenvolvimento dessa pratica, para promover o setor florestal restauran-
do paisagens *.

Embora ndo existam impedimentos legais para a silvicultura de espécies nativas, o
Brasil responde com baixo percentual da producao mundial de madeira tropical,
sendo que desse total o proveniente de plantios é infimo. Asilvicultura de espécies
nativas atende as demandas do mercado madeireiro e tende a trazer beneficios
para diminuicao no desmatamento e degradacao, remocao de CO2 da atmosfera,
mitigacdo as mudancgas climaticas, conservagdo da biodiversidade, beneficios fi-
nanceiros para os produtores e econdmicos para o pais, além de custos reduzidos
de restauracao e reflorestamento. As vantagens econdmicas da silvicultura de es-
pécies nativas advém da provisdo de um produto que esta se tornando escasso no
mercado e tende a aumentar de preco a medida que o mundo avanca para uma
economia de baixo carbono *.

Todavia, é imprescindivel investir em pesquisas e tecnologias sobre as espécies
nativas para viabilizar o setor, expandir os conhecimentos, melhorar a produtivi-
dade e a qualidade da madeira, e reduzir custos. Um estudo recente indicou 30
espécies nativas mais promissoras para o uso madeireiro *. Dezesseis delas ocor-
rem no Cerrado e em seus SSP, como a aroeira (Astronium urundeuva), o capitdao
(Terminalia argentea), o vinhatico (Plathymenia reticulata), a copaiba (Copaifera
langsdorffii) e o baru (Dipteryx alata).

Para mais informacgdes, consulte os artigos da WRI
Brasil (World Resources Institute): “Implica¢des da
legislacdo brasileira na atividade de plantio de flores-
tas nativas para fins econémicos” e “Prioridades e la-
cunas de pesquisa e desenvolvimento em silvicultura
de espécies nativas no Brasil”. Disponiveis em: https://
wribrasil.org.br/pt/publicacoes.
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4.6. Certificacido para sistemas silvipastoris

CertificacOes agropecuarias servem para comprovar que um produto ou processo
atende determinados protocolos de boas praticas de producdo e sustentabilida-
de, atestados por uma instituicao credenciada e independente. Produtos certifi-
cados podem exibir um selo capaz de agregar valor e credibilidade, além de maior
seguranga aos consumidores.

Pesquisadores da Embrapa tém liderado iniciativas da criacdo de “marcas-con-
ceito” direcionadas para produtos pecuarios que reduzem ou compensam inte-
gralmente as emissdes de gases do efeito estufa no seu processo produtivo .
Em especial, duas marcas-conceitos criados pela Embrapa poderao ser adotados
em sistemas de integracao silvipastoris: o “Carne Carbono Neutro” e o “Carbono
Nativo”,

1. “Carne Carbono Neutro” (CCN) é uma marca focada na neutralizacdo do car-
bono em sistemas com a presenca de arvores plantadas em sistemas silvipas-
toris (pecuaria-floresta) ou agrossilvipastoris (agricultura-pecuaria-floresta).
Seu objetivo é garantir que os animais que originaram o produto tiveram as
emissGes de metano entérico compensadas durante o processo de producdo
pelo crescimento de arvores no sistema. Além disso, assegurar o bem-estar
animal pelo conforto térmico propiciado pelas sombras das arvores.

2. Aintencdo da proposta “Carbono Nativo” é criar uma certificagdo para a carne
produzida em pastagens arborizadas com arvores nativas, nas quais o carbo-
no foi mitigado ou neutralizado por meio da conservagdo das arvores existen-
tes e/ou pela introducao das mesmas %

A primeira certificacdo, voltada para sistemas ILPF com arvores plantadas, ja pode
ser encontrada em produtos no mercado brasileiro. Ja a segunda, em fase de ela-
bora¢do, desponta como uma proposta inovadora e com forte potencial para valo-
rizar e promover a arborizacdo de pastagens com arvores nativas.
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Para sistemas organicos de producado de carne ou leite, o sombreamento de pas-
tagens com arvores nativas é uma oportunidade para cumprir exigéncias necessa-
rias para obtencdo da certificacdo. De acordo com Regulamento Técnico para os
Sistemas Organicos de Producao (Portaria n® 52, de 15 margo de 2021) os sistemas
organicos de producdo animal devem promover a saide e o bem-estar animal em
todas as fases do processo produtivo. Uma das medidas exigidas por essa legis-
lagdo é que os ambientes de criagdo disponham de acesso a pastagem ou area
de circulagdo ao ar livre com vegetagdo arbérea suficiente para garantir sombra a
todos os animais sem que tenham que disputar espaco. Além disso, o regulamen-
to determina que as pastagens em sistemas organicos devem comportar arvores
nativas, frutiferas e outras para cumprir sua fun¢do ecossistémica e propiciar som-
breamento necessario ao bem-estar da espécie em pastejo. No caso das pastagens
sem areas de sombreamento, determina-se um prazo de cinco anos para estabe-
lecimento de vegetacdo arbdrea suficiente (durante esse periodo, podera ser utili-
zado sombreamento artificial.

- Elisa-Pereira Bruziguessi
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5. Arvores Nativas
para Sistemas
Silvipastoris no
Cerrado

Arvores nativas sdo adaptadas as condicdes de solo e
clima locais e contribuem para a conservagdo ecold-
gica e da cultura regional. Muitas arvores do Cerrado
apresentam caracteristicas desejaveis para compor
SSP. Tais caracteristicas estdo relacionadas com as
suas interagdes com o solo, o capim, o gado e o pecua-
rista (Figura 33).

O objetivo desta secdo é apoiar técnicos e pecuaristas
na escolha das espécies para a arborizagdo das pasta-
gens, de acordo com suas realidades e preferéncias.
Para tanto, sdo apresentadas 23 arvores nativas tipi-
cas do Cerrado (cerrado sentido restrito e cerradao)
com potencial para compor sistemas silvipastoris. Ini-
cialmente selecionou-se espécies com alta frequéncia
e dominancia '® no Cerrado e altura minima de 6 m
quando adultas 1%. Desse universo, foram escolhidas
as espécies mais frequentes nas pastagens e que se
destacavam pelo uso (frutiferas, madeireiras, medici-
nais, forrageiras) e maior potencial de regeneracao na-
tural, chegando-se as 23 aqui descritas. Portanto, este
guia ndo inclui espécies exclusivas de ambientes flo-
restais (matas de galeria, matas ciliares, matas secas),
embora muitas delas possuam potencial para SSP, es-
pecialmente em contextos de plantio, ja que muitas
crescem rapidamente.
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Para facilitar o reconhecimento em campo, cada espécie apresentada na secdo é
acompanhada por fotografias da arvore adulta, da copa, da folha, da casca exter-
na, da flor ou inflorescéncia, do fruto maduro, da semente e da planta regenerante
(por rebrota). Apresenta-se informacdes sobre as caracteristicas relevantes das ar-
vores para a composi¢ao SSP conforme os atributos abaixo.

Copa com boa Resisténcia ao vento e ao

incidéncia de luz fogo acidental

Produzir alimento palatavel

Fuste e copa altos e nutritivo ao gado

Auséncia de efeitos
Rapido crescimento prejudiciais para o capim e
animais

Capacidade de fixagdo de
nitrogéncio e associagdo com .‘ Adaptagdo ao solo e clima

i s
micorrizas ”. da regido
S

- . I Gerar produtos Uteis e
Ndo possuir carater invasor .
comercializaveis

Figura 33. Caracteristicas desejaveis das arvores para sistemas
silvipastoris.

5.1. Atributos das espécies

Nomes popular: principal nome pelo qual a espécie é conhecida popularmente
na regido central do Cerrado.

Nome cientifico: designaco universal, utilizada em trabalhos cientificos e técni-
cos, para identificar plantas ou outros seres vivos.

Familia: categoria botanica onde est3o agrupadas plantas com algumas caracte-
risticas em comum.

Frequéncia: frequéncia de ocorréncia da espécie em pastagens no Cerrado. Con-
siderou-se a frequéncia absoluta das espécies amostradas em 140 pastagens dis-

tribuidas pelo bioma #%,

Distribuicao natural (mapa): Locais identificados de ocorréncia natural da espé-
cie de acordo com registros de herbarios disponibilizados pela plataforma species-
Link. A area do bioma Cerrado estd marcada em cinza no mapa.

Altura total: distancia (m) do solo até as folhas mais altas das arvores adultas nas
pastagens do Cerrado. Considerou-se a mediana das alturas de 10 arvores medi-
das por espécie *.

Consideragdes sobre o parGmetro

Arvores altas, com altura minima de 7 m *, s30 mais indicadas para SSP. As es-
pécies deste guia tém altura mediana superior a essa, exceto a cagaita com 6,7 m.
Copas baixas diminuem a luminosidade sob elas significativamente . Em casos
mais drasticos, quando muito baixas, atrapalham a ventilacdo e a dissipagéo do
calor dos bovinos . As copas das arvores deste guia, embora mais baixas que
arvores de florestas, sdo geralmente menos densas e mais estreitas, permitindo
maior luminosidade e circulagao do ar.

Altura do inicio da copa: distancia (m) do solo até a folha mais baixa da copa da
arvore. Considerou-se a mediana dos valores de altura de uma amostra com 10
individuos por espécie

Consideragdes sobre o pardmetro:

A altura do inicio da copa para algumas espécies é menor do que a altura dos
tratores (3 m), o que pode dificultar sua passagem sob as arvores. Entretanto, as
copas podem ser manejadas por meio da poda dos galhos inferiores, pratica ja
realizada por alguns pecuaristas.

Altura do fuste: distdncia (m) do solo até a primeira bifurcagdo do tronco. Consi-
derou-se a mediana dos valores de altura de uma amostra com 10 individuos por
espécie .
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Colunar Eliptica horizontal Eliptica vertical Umbeliforme Caliciforme
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Area da copa: 4rea (m?) ocupada pela copa da arvore, medida pelo diametro
da sua projecao no solo. Considerou-se a mediana dos valores de altura de uma
amostra com 10 individuos por espécie *°.

Forma da copa: foram classificados visualmente nos seguintes tipos: colunar,
eliptica horizontal, eliptica vertical, umbeliforme, caliciforme, conica, flabelifor-
me, globosa e irregular. Quando mais de um tipo foi identificado com frequéncia,
dois tipos foram citados (principal e secundario)*°.

PRIt

Conica Flabeliforme Globosa Irregular

Consideragdes sobre o pardmetro

O formato da copa das arvores influencia a luminosidade e microclima no am-
biente abaixo dela. Copas flabeliformes permitem maior luminosidade ao pasto.
De forma contraria, copas umbeliforme e elipticas horizontais podem gerar som-
breamento excessivo, principalmente se tiverem copas densas.

Densidade da copa: classificada de acordo com observacao visual e medida da
porcentagem de abertura da copa das arvores no periodo chuvoso *: , segundo as
categorias: muito densa; densa; pouco densa; rala.

Muito densa Densa Pouco densa

Consideragbes sobre o pardmetro

As espécies de arvores com copas mais ralas sdo ideais para sombrear pastagens
por nao reduzir drasticamente a luminosidade ao capim 2197 porém as que pos-
suem copas densassdo as preferidas pelos animais. Durante o periodo seco todas
essas copas se tornam menos densas.

Deciduidade foliar: se a arvore perde as folhas na estagdo seca (decidua), se ndo
perde (sempre verde) ou se perde parcialmente (semidecidua) *°.

Consideragbes sobre o pardmetro

As arvores do Cerrado variam quanto a producdo e queda de folhas. Em SSP com
varias espécies isso ndo representa um problema no sombreamento, desde que
haja espécies sempre verdes ou que perdem as folhas em épocas diferentes.

Fixagdo de nitrogénio: indica se a espécie possui capacidade de fixagdo bioldgica
de nitrogénio.

Consideragbes sobre o pard@metro

As gramineas beneficiam-se do nitrogénio fixado por plantas leguminosas, seja
pela excrecdo direta de compostos nitrogenados pelas raizes, seja pela decom-
posicdo dos nédulos das raizes e das folhas. Arvores leguminosas aumentam a
disponibilidade de nitrogénio no solo para as forrageiras herbaceas e melhoram a
qualidade e a quantidade da forragem produzida “>*. Essas arvores também me-
lhoram o solo das pastagens e contribuem com sua recuperac¢do, especialmente
em regides tropicais como o Cerrado em que esse nutriente é o que mais afeta a
produtividade das pastagens e sua degradacao .
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Incidéncia de micorrizas: indica se as raizes da espécie possuem associagdo com
micorrizas.

Consideragdes sobre o pardmetro

Espécies arboreas com associagdo micorrizica (associagdo entre fungos e raizes)
sao importantes nos sistemas silvipastoris, pois promovem o enriquecimento das
camadas superficiais do solo via ciclagem de nutrientes e podem aumentar a efi-
ciéncia das gramineas no uso de eventuais fertiliza¢des, principalmente as fosfa-
tadas .

Forragem (proteina bruta %): indica qual parte da drvore pode ser utilizada para
alimentacgdo animal e a porcentagem de proteina bruta presente nessa parte.

Consideragdes sobre o pardmetro

Os bovinos apreciam diversidade de forragens na dieta, o que pode contribuir com
a otimizacdo do forrageamento, do tempo de ruminacao, da manutencao de uma
microflora diversificada e do maior balanceamento da dieta ''*!*1. Frutos e folhas
de diversas arvores nativas do Cerrado possuem potencial forrageiro, seja das ar-
vores adultas ou dos seus regenerantes. Esta caracteristica contribui para comple-
mentar a alimentagdo do gado no cerrado, principalmente durante o periodo seco.

Atencgao: Algumas arvores, embora possuam partes palataveis, podem ser toxicas
aos animais. Dentre as espécies apresentadas neste Guia ndo ha evidencias des-
te fato, porém o consumo em grandes quantidades, sem uma dieta balanceada,
pode causar problemas e precisa ser melhor investigado. Confirme essa informa-
¢do com um técnico ou um pecuarista experiente com a espécie, antes de utiliza-la
como forrageira.

Usos e propriedades da madeira: principais usos (os mais nobres) que os pecuaris-
tas ddo para a madeira, além de informacdes sobre a caracteristicas da madeira %112,
Aindicagdo dos usos baseou-se nas entrevistas com os pecuaristas e na literatura.

Consideragdes sobre o pardmetro

O uso madeireiro de espécies nativas para diferentes fins na propriedade é um im-
portante critério na escolha das espécies para ter nas pastagens, sendo muito ci-
tado pelos pecuaristas como um grande beneficio dos SSP. Embora ainda existam
poucos incentivos para o plantio e manejo dessas espécies para fins madeireiros,
ha uma demanda crescente por este tipo de produto. Conciliar produ¢do madei-
reira e pecuaria contribui para agregar renda, sequestrar carbono e conservar a
biodiversidade.

Produtos florestais nao madeireiros: principais produtos ndo madeireiros com
potencial de uso e comercializacdo que a espécie pode oferecer.

Consideragbes sobre o pardmetro

0 uso de produtos ndo madeireiros (frutos, sementes, mel, 6leos) das arvores nati-
vas nas pastagens é uma vantagem dos SSP. Os frutos do cerrado possuem grande
valor nutritivo e sua utilizacao e comercializacdo pode ser ampliada por meio de
politicas publicas. Essas frutiferas também vém sendo utilizadas em um mercado
promissor de comidas gourmet. A valorizagdo desses produtos no mercado pode
representar um estimulo adicional a manutencdo e enriquecimento das arvores
nas pastagens. Os usos medicinais das espécies nativas sdo frequentes e baseiam-
se no conhecimento tradicional. Estudos cientificos nesta area tém avancado,
assim como a comercializacdo para algumas espécies como a copaiba, sucupira
branca, aroeira. Além disso, arvores nativas em SSP apresentam potencial para
exploracdo apicola. A diversidade de espécies pode oferecer sucessivas floracdes
ao longo do ano, atraindo as abelhas em diferentes periodos.

Regeneragao natural: capacidade das espécies de regenerar em pastagens a par-
tir de rebrotas ou sementes. As espécies foram classificadas em baixa, média, alta
e muito alta, de acordo com a frequéncia relativa mais a densidade relativa de
regenerantes encontrados em 109 pastagens de diferentes regides do Cerrado.
Especifica-se também a forma (predominante) como ocorre a regeneracdo, por
sementes dispersas ou por rebrota de raizes, caules e propagulos armazenados
no solo 118121,

Coleta e beneficiamento das sementes: Forma e periodo*?? de coleta dos frutos
maduros em campo. Como extrair as sementes dos frutos e deixa-las prontas para
o plantio. Classificacao das sementes em ortodoxas (maior durabilidade e capa-
cidade de armazenamento) e recalcitrantes (menor durabilidade e capacidade de
armazenamento).

Potencial para semeadura direta: potencial da espécie em plantios via semeadu-
ra direta, considerando a porcentagem de estabelecimento em campo e a altura
das plantas apds 2 ou 3 anos do plantio 23-125,

Producao de mudas: informacdes sobre producao e desenvolvimento de mudas
de acordo com o sistema WebAmbiente (https://www.webambiente.gov.br).

Crescimento | Colheita: velocidade de crescimento da arvore (muito lento, len-
to e moderado) 15, S30 apresentados dados disponiveis de Incremento Médio
Anual (IMA) em volume, diametro, altura e diametro de copa e tempo para iniciar
a colheita de madeira ou produtos nao madeireiros 13115-117,
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Consideragdes sobre o pardmetro

N3do existem estudos comparativos do ritmo de crescimento entre as espécies
apresentadas, O desenvolvimento das espécies nativas varia muito em fungdo do
local (solo, clima) e do tipo de manejo, por isso os dados da mesma espécie po-
dem variar (ver referéncias bibliograficas). Existem poucos estudos de longo prazo
sobre o crescimento de arvores do Cerrado, havendo necessidade de mais incen-
tivos em pesquisa e desenvolvimento.

5.2. Espécies indicadas

85

-!__E,Eerrgi ra




Acoita-cavalo

Espécie Familia Frequéncia
Luehea divaricata Mart. Malvaceae Presente em 2% das pastagens amostradas

Distribuicao natural

Forma da copa
Altura Eliptica horiz./vert.
total
9.$8m
Fuste
3,7m
Copa
2m
Deciduidade
Decidua
Forragem
Folha (10%); pouco pastada
Incidéncia de
micorrizas
Sim, dependente
o Produtos florestais
Fixacdo de
nitrogénio =
N3o i:::leireiros Melifera, medicinal e tanifera
Areada copa Usos Cerca, construgdo internas e méveis
2
forem Madeireiros | Densidade 0,6-0,7 gfem’
Densidade da copa Caracteristi Muito flexivel; leve, pouco resistente ao
Densa aracteristicas |, odrecimento
Propagacio e Crescimento
Regeneracio natural Baixa capacidade. Ocorre principalmente por rebrota de raizes.
Coleta e beneficiamento das Coletar frutos de setembro a outubro, diretamente na arvore, quando comecarem a
sementes abrir. Secar em peneiras para completar a abertura. Sementes ortodoxas.

Potencial para semeadura direta | Apresenta estabelecimento em campo muito baixo (<10%).

Semeadura em recipientes individuais, substrato fértil e bem drenado. A germinagdo é
Producio de mudas 6tima (maior que 80%). O desenvolvimento da muda no viveiro é lento (até 30 cm/ano),
porém no campo é rapido (entre 30 e 100 cm/ano).

Lento a moderado. IMA em volume = 5,0 m®/ha/ano; IMA em altura = 0,1 m; IMA em
Crescimento / Colheita didmetro de copa = 0,1 m. Aos 2 anos pode atingir 3,5 m de altura. Colheita da madeira:
10 a 12 anos.
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Araticum

Espécie
Annona crassiflora Mart.

Altura
total
7,9m

Familia
Annonaceae

Forma da copa

Irregular / Eliptica vert.

Fuste
3,2m

Copa
1,7m

Incidéncia de
micorrizas
Sim (baixa)

Fixacdo de
nitrogénio
Ndo

Area da copa
19,63 m?

Densidade da copa Néo

Densa

Frequéncia
Presente em 21% das pastagens amostradas

Distribuicao natural

Deciduidade
Decidua
Forragem
Ndo
Produtos florestais

madeireiros

Frutos para consumo in natura e processados (doce, geléia,
licor, sorvete, suco, torta); medicinal; sementes geram 6leo
aromatico.

Propagacio e Crescimento

Regeneracio natural

Baixa capacidade. Ocorre principalmente por rebrota de raizes e rebrota do tronco.

sementes

Coleta e beneficiamento das

Coletar frutos de janeiro a abril, no solo apds sua queda espontanea. Retirar a polpa,
lavar e secar as sementes. Sementes ortodoxas.

Potencial para semeadura direta

Apresenta estabelecimento em campo muito baixo (<10%) e alcanga altura média de 6,0
cm apds 3 anos do plantio.

Semeadura em sementeira em pleno sol, transplantio para recipiente com substrato

=0,6 m.

Producio de mudas bem drenado e pouco fértil. Boa geminagdo das sementes (50 a 80%). O desenvolvimen-
to da muda em viveiro e no campo é lento (até 30 cm/ano).
. Lento. IMA em didmetro = 2,1 cm/ano; IMA em altura = 1,2 m; IMA em didmetro de copa
Crescimento
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Aroeira

Espécie

Astronium urundeuva (M.Allemao) Engl.

Forma da copa

Familia
Anacardiaceae

Frequéncia
Presente em 24% das pastagens amostradas

Distribuicao natural

Eliptica vertical

Altura —
total
9,7m
Fuste
4,8m
Copa
3,5m e 1e
Deciduidade
Decidua
Forragem 5
Folha (18 a 21%), regularmente podada
serve como arbusto forrageiro
Incidéncia de
micorrizas
Sim (baixa .
(baixa) Produtos florestais
Fl.xaqa? c!e Nio Medicinal; tanifera e melifera (grande potencial; importante
mtroge'\r:}o madeireiros | paraabelhas nativas)
do
Cerca, construgdo, moveis, ponte, curral
< Usos e cocho
Area da copa
2
23,76m Madeireiros | Densidade 1-12g/em?
Densidade da copa Caracteristi Dura, uma das mais resistentes e dura-
Pouco densa Aracleristicas |, .is do Brasil e do mundo

Propagacio e Crescimento

Regeneracio natural

Alta capacidade. Ocorre principalmente por rebrota de raizes e por sementes dispersas
pelo vento.

Coleta e beneficiamento das
sementes

Coletar frutos de agosto a outubro, diretamente na arvore, quando escuros e com queda
espontanea. Pode-se semear os frutos. Sementes recalcitrantes.

Potencial para semeadura direta

Apresenta estabelecimento em campo muito baixo (<10%) e alcanga altura média de
14,7 cm apds 3 anos do plantio.

Producao de mudas

Semeadura em recipientes individuais, 50% de sombreamento, substrato bem drenado
e fértil. A germinagdo é 6tima (maior que 80%). O desenvolvimento da muda no viveiro
e no campo é rapido (entre 30 e 100 cm/ano).

Crescimento / colheita

Moderado. IMA em volume = 5,6 m3/ha/ano. Colheita: mourdes para cerca entre 8 e 10
anos; postes entre 15 a 20 anos.
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Baru

Espécie Familia Frequéncia
Dipteryx alata Vogel Fabaceae Presente em 31% das pastagens amostradas
Forma da copa Distribuicao natural
Globosa/eliptica horiz./vert.
Altura
total
10m
Fuste
41m
Copa Deciduidade )
om Sempre verde/semidecidua
Forragem )
Gado ingere o fruto (6%) e elimina o caro- .. s/
¢o; polpa consumida in natura e em ragdo; ““\Fé;/
folhas (12%), bem aceitas
Incidéncia de
micorrizas .
jeormiz Produtos florestais
Sim (baixa)
L A polpa do fruto (farindcea) e a semente torrada sdo comes-
Fl.xaqa? c!e Nio tiveis (licor, barra de cereal, biscoito, p3es, 6leo, sorvete); a
nitrogenio madeireiros | amendoa tem amplo comercio (nacional e intrnacional);

Nao endorcapo usado como carvio; arvore medicinal e melifera.

Area da copa Usos Cerca, construgao, moveis e ponte
38,48 m? . 3
Madeireiros | Densidade 0,9al2g/cm

Densidade da copa C teristi Alta durabilidade e resisténcia a organis-

Densa aracteristicas | s que se alimentam da madeira
Propagacio e Crescimento
Regeneracio natural Média capacidade. Ocorre principalmente por predominancia de rebrota de raizes.
Coleta e beneficiamento das Coletar frutos de agosto a novembro, no solo apds queda espontanea. Retirar semente

sementes

cortando-se o fruto, ou semear o fruto. Sementes ortodoxas.

Potencial para semeadura direta

Apresenta médio estabelecimento em campo (20 a 39%) e alcanga altura média de 19,4
cm apds 3 anos do plantio.

Producio de mudas minag&o é 6tima (maior que 80%). O desenvolvimento da muda no viveiro e no campo

Semeadura em recipientes individuais a pleno sol, substrato bem drenado e fértil. A ger-

é rapido (entre 30 e 100 cm/ano).

Crescimento / colheita IMA em altura = 0,4 m; IMA em diametro de copa = 0,3 m. Colheita para serraria: 20 a 30

Lento a moderado. IMA em volume = 7,30 m3/ha/ano; IMA em didmetro = 1,6 cm/ano;

anos; castanhas: 6 anos.
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Cagaita

Espécie Familia
Eugenia dysenterica (Mart.) DC. Myrtaceae
Forma da copa

Globosa /eliptica vert.

Altura
total
6,7m

Fuste
22m

Copa
2,1m

Incidéncia de
micorrizas
Sim (média)

Fixacdo de
nitrogénio
Nao
Area da copa

21,65 m?

Muito densa

Densidade da copa Nio

Deciduidade
Decidua

Forragem
Folha e fruto

Frequéncia
Presente em 26% das pastagens amostradas

Distribuicao natural

~

e
e
]

.

/\T

E—"‘/ﬁ\ wt’x»d

/

Produtos florestais

madeireiros

Frutos para consumo in natura e processados (doce, geléia,
suco, sorvete); medicinal; tanifera e melifera.

Propagacio e Crescimento

Regeneracio natural

Muito alta capacidade. Ocorre por rebrota de raizes (predominante) e sementes disper-

sas por animais.

Coleta e beneficiamento das
sementes

Coletar frutos amarelados, de setembro a novembro, diretamente na arvore ou no solo,
retirar a polpa e secar as sementes. Sementes recalcitrantes.

Potencial para semeadura direta

Apresenta médio estabelecimento em campo (20 a 39%) e alcanca altura média de 7,4
cm apds 3 anos do plantio.

Producao de mudas

Semeadura em recipientes individuais a pleno sol, substrato bem drenado e pouco fér-
til. A germinagdo é 6tima (maior que 80%). O desenvolvimento da muda no viveiro e no
campo é lento (até 30 cm/ano).

Crescimento

Lento. IMA em altura = 0,1 m; IMA em didmetro de copa =0,03 m.
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Capitao

Espécie Familia Frequéncia
Terminalia argentea Mart. & Zucc. Combretaceae Presente em 25% das pastagens amostradas
Distribuicao natural
Forma da copa “ZW/ - ? /\
Altura Eliptica horiz. /caliciforme L N
total C .
8,6m / .
Fuste
3m
Copa
2,7m
Deciduidade
Decidua
™S ya
Forragem ij
N3o
Fixacio de
nitrogénio Produtos florestais
Nao
Nao L. Arvore tanifera, medicinal e melifera
madeireiros
Area da copa 5
Cerca, construcao
75,43 m? Usos s
. Madeireiros | Densidade 0,7 g/cm?
Densidade da copa
Densa Caracteristicas | Média a boa durabilidade natural

Propagacio e Crescimento

Regeneracio natural

Alta capacidade. Ocorre por rebrota de raizes e por sementes dipersas pelo vento.

Coleta e beneficiamento das
sementes

Coletar frutos de julho a setembro, diretamente na arvore ou no solo, quando iniciarem
a queda espontanea. Semear o fruto. Sementes ortodoxas.

Potencial para semeadura direta

Apresenta estabelecimento em campo muito baixo (<10%) e alcanga altura média de 8,5
cm apds 3 anos do plantio.

Semeadura em sementeira a pleno sol, transplantio para recipiente com substrato bem

Producio de mudas drenado e fértil. A germinacdo é regular (20 a 49%). O desenvolvimento da muda no
viveiro e no campo é rapido (entre 30 e 100 cm/ano).
. Lento. IMA em didmetro = 1,7 cm/ano; IMA em altura = 0,5 m; IMA em didmetro de copa
Crescimento

=0,4m.
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Carvoeliro

Espécie Familia Frequéncia
Tachigali subvelutina (Benth.) Oliveira-Filho Fabaceae Presente em 11% das pastagens amostradas
Forma da copa Distribuicao natural

Globosa/eliptica horiz.

A
?w/J 5
Altura i { . &/\
SN S )
total e \/«H
10m )
(/J
.
X‘L, , \\
Il
Fuste e
Copa ;
29m ;
idui T s
Deciduidade Nt
Sempre verde {/"\ J
~ Y
Forragem ~ fjf
Folha (14,8%), pouco pastada
Incidéncia de
micorrizas
Sim, dependente
Fixacdo de Produtos florestais
nitrogénio
Sim 3 .
Nao L. Arvore melifera
madeireiros
Area da copa 5
Cerca, construcao
23,76 m? Usos ¢
. Madeireiros | Densidade 0,7-0,8 g/cm?
Densidade da copa
Densa Caracteristicas | Baixa resisténcia ao apodrecimento
Propagacio e Crescimento
Regeneracio natural Baixa capacidade. Ocorre principalmente por sementes dispersas pelo vento.

Coletar frutos de setembro a outubro, diretamente da arvore quando tiverem colora-
¢do palha e iniciarem queda espontinea. Pode semear os frutos, porem a germinagdo é
maior com a reitrada das sementes e escarificacao quimica ou mecanica.

Coleta e beneficiamento das
sementes

Potencial para semeadura direta | Apresenta alto estabelecimento em campo (40 a 59%).

Semeadura em sementeira a pleno sol, transplantio para recipiente com substrato bem
Producio de mudas drenado e pouco fértil. A germinagdo é regular (20 a 49%). O desenvolvimento da muda
no viveiro é lento (até 30 cm/ano), porém no campo é rapido (entre 30 e 100 cm/ano).

Crescimento Répido
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Copaiba

Espécie
Copaifera langsdorffii Desf.

Altura
total
11,3m

Familia Frequéncia
Fabaceae Presente em 11% das pastagens amostradas

Distribuicao natural

Forma da copa
Umbeliforme

Fuste4m
Copa
2m
Deciduidade
Sempre verde/semidecidua
N o
Forragem Fj’;
Folha (11%)
Incidéncia de
micorrizas
Sim, dependente
L Produtos florestais
Fixacdo de
nitrogénio . Caule para extracdo de éleo medicinal (anti-inflamatério e
Si Nao s o . PN
m deirei antibidtico, comercializado também em farmacias); arvore
madelreiros | . ifera (produz néctar e muito pélen).
Area da copa x L
Usos Construcdo e moveis
237,24 m? ¢
. Madeireiros | Densidade 0,7 g/cm?
Densidade da copa
Muito densa Caracteristicas | Resistente a fungos, mas n3o a cupins

Propagacio e Crescimento

Regeneracio natural

Média capacidade. Ocorre por rebrota de raizes e sementes dispersas por animais.

Coleta e beneficiamento das
sementes

Coletar os frutos de maio a outubro, diretamente da arvore, quando iniciarem a abertu-
ra e queda espontanea. Secar as sementes, retirar o arilo e escarifica-las.

Potencial para semeadura direta

Apresenta médio estabelecimento em campo (20 a 39%) e alcanca altura média de 8,9
cm apds 3 anos do plantio.

Producao de mudas

Semeadura em recipientes a pleno sol, substrato bem drenado e fértil. A germinacg&o é
regular (20 a 49%). O desenvolvimento da muda no viveiro e no campo ¢é lento (até 30
cm/ano).

Crescimento / Colheita

Lento a moderado. IMA em volume = 6,6 m3/ha/ano; IMA em didmetro = 0,9 cm/ano; IMA
em altura =0,3 m; IMA em didmetro de copa=0,2 m. Colheita do 6leo a partir de 30 anos;
madeira 20 a 30 anos.
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Curriola

Espécie
Pouteria ramiflora (Mart.) Radlk.

Altura

Copa
2,4m

Fuste
2,3m

Incidéncia de
micorrizas
Sim (alta)

Fixacdo de
nitrogénio
Nao
Area da copa

30,50 m?

Pouco densa

Forma da copa

S
total Eliptica horiz. (EJ—MH o \/«
75m | :

Densidade da copa Nio

Familia Frequéncia
Sapotaceae Presente em 6% das pastagens amostradas

Distribuicao natural

A\,

~

e
e
]

.

7w

Deciduidade /
Semidecidua /‘—\

Forragem \\Fj’)
Folha (9,5%) e fruto, pouco pastados

Produtos florestais

L. Fruto comestivel in natura; drvore medicinal
madeireiros

Propagacio e Crescimento

Regeneracio natural

Baixa capacidade. Ocorre por rebrota de raizes e por sementes dispersas por animais.

Coleta e beneficiamento das
sementes

Coletar os frutos de dezembro a fevereiro no solo ou na arvore quando verde-amare-
lados e com queda espontanea. Retirar a polpa (facilita deixar de molho e depois usar
agua corrente e peneiras). Sementes recalcitrantes.

Potencial para semeadura direta

Semeadura em recipientes individuais a pleno sol, substrato bem drenado e pouco fér-
til. A germinacgdo é regular (20 a 49%). O desenvolvimento da muda no viveiro e no cam-
po é lento (até 30 cm/ano).

Moderado. IMA em didmetro = 1,4 cm/ano; IMA em altura = 0,2 m; IMA em diametro de

Producao de mudas copa=0,2m.
Lento a moderado. IMA em volume = 6,6 m3/ha/ano; IMA em didmetro = 0,9 cm/ano; IMA
Crescimento em altura =0,3 m; IMA em didmetro de copa=0,2 m. Colheita do 6leo a partir de 30 anos;

madeira 20 a 30 anos.
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Goncalo-alves

Espécie
Astronium fraxinifolium Schott

Familia
Anacardiaceae

Frequéncia
Presente em 30% das pastagens amostradas

Distribuicao natural

Arvore melifera (grande potencial); medicinal e tanifera.

Cerca, construgédo, méveis, ponte, curral
e cocho

0,9-1,0 g/cm?

Forma da copa
Altura Eliptica horiz. /caliciforme
total
10,5m
Fuste
4m
Copa
3,3m
Deciduidade
Decidua
Forragem
Folha (12%)
Incidéncia de .
L Produtos florestais
micorrizas
Sim (alta) Nio
L madeireiros
Fixacdo de
nitrogénio
N3o Usos
. Densidade
Area da copa Madeireiros
75,43 m?
Densidade da copa Caracteristicas
Rala

N

Muito durdvel (semelhante a aroeira),
resistente a organismos que se alimen-
tam da madeira, pode ser fincada na
agua

Propagacio e Crescimento

Regeneracio natural

Alta capacidade. Ocorre principalmente por rebrota de raizes.

Coleta e beneficiamento das
sementes

Colher os frutos de setembro a outubro diretamente da arvore quando iniciarem a que-
da espontanea. A semea-se diretamente o fruto. Sementes recalcitrantes.

Potencial para semeadura direta

Apresenta médio estabelecimento em campo (20 a 39%) e alcanca altura média de 9,7
cm apds 3 anos do plantio.

Producao de mudas

Semeadura em recipientes individuais a pleno sol, substrato bem drenado e fértil. A ger-
minag&o é 6tima (maior que 80%). O desenvolvimento da muda no viveiro e no campo
é rapido (entre 30 e 100 cm/ano).

Crescimento / Colheita

Lento. IMA=4,70 m®/ha/ano; aos 20 anos apresentou 18 m de altura e 25 cm de didmetro
a altura do peito. Colheita da madeira 30 a 40 anos.
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Ipé-caraiba

Espécie Familia Frequéncia
Tabebuia aurea (Silva Manso) Benth. & Bignoniaceae Presente em 14% das pastagens amostradas
Hook.f. ex S.Moore

Distribuicao natural

Forma da copa
Altura Eliptica horiz./globosa
total
8,3m
Fuste
4m
Copa
3,6m
Deciduidade
Decidua
Forragem
Folha e flor, bem aceitos pelo gado
Incidéncia de
micorrizas
Sim. Dependéncia
(alta) Produtos florestais
Fl_xaga? ‘fe Nao L. Medicinal; melifera
nitrogénio madeireiros
Nado )
Construcdo (ambiente internos) e mé-
; Usos veis
Area da copa
2
41,85m Madeireiros | Densidade 0,8 g/cm?
Densidade da copa L. Muito flexivel; ndo aguenta contato com
Pouco densa Caracteristicas terra
Propagacio e Crescimento
Regeneracio natural Média capacidade. Ocorre principalmente por rebrota de raizes.
Coleta e beneficiamento das Coletar os frutos de setembro a outubro, na arvore ou no solo, quando iniciarem a abertura
sementes espontanea. Leva-los ao sol para facilitar a retirada da semente. Sementes recalcitrantes.

Apresenta médio estabelecimento em campo (20 a 39%) e alcanca altura média de 3,1

Potencial para semeadura direta ) .
c¢m apos 3 anos do plantio.

Semeadura em recipientes individuais a pleno sol, substrato bem drenado e pouco fér-
Producio de mudas til. A germinagdo é boa (50 a 80%). O desenvolvimento da muda no viveiro é lento (até
30 cm/ano), porém no campo é rapido (entre 30 e 100 cm/ano).

Lento. IMA em didmetro = 1,6 cm/ano; IMA em altura = 0,3 m; IMA em didmetro de copa =

Crescimento / Colheita 0,2 m. Colheita: estima-se 30 a 40 anos.
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Jacaranda-bico-de-papagaio

Espécie Familia Frequéncia
Machaerium acutifolium Vogel Fabaceae Presente em 10% das pastagens amostradas
Forma da copa Distribuicao natural

Eliptica vertical

Altura —
total
8,3m
Fuste
3,5m
Copa
2,7m e ae
Deciduidade
Sempre verde/semidecidua
Incidéncia de
micorrizas
Nao
Fixacdo de Produtos florestais
nitrogénio
Sim a . .
Nao .. Arvore melifera
madeireiros
Area da copa Usos Cerca, construgdo e mdveis
25,40 m?
. Madeireiros | Densidade 11g/em?
Densidade da copa
Pouco densa Caracteristicas | Durdvel e resistente
Propagacio e Crescimento
Regeneracio natural Alta capacidade. Ocorre por rebrota de raizes e por sementes dispersas pelo vento.
Coleta e beneficiamento das Coletar os frutos de maio a setembro, diretamente nas arvores quando amarronzados e
sementes iniciada a queda espontanea. Semeia-se o fruto. Sementes ortodoxas.

Semeadura em recipientes individuais a pleno sol, substrato bem drenado e pouco fér-
Produgio de mudas til. A germinagdo é regular (20 a 49%). O desenvolvimento da muda no viveiro e no cam-
po é lento (até 30 cm/ano).

Moderado. IMA em didmetro = 1,5 cm/ano; IMA em altura = 0,3 m; IMA em didmetro de

Crescimento copa=0,1m.
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Jacaranda-cascudo

Espécie Familia Frequéncia
Machaerium opacum Vogel Fabaceae Presente em 19% das pastagens amostradas

Distribuicao natural

Altura Forma da copa “Z»”/ ? /\
total Irregular/Globosa \ "v
9m -

Fuste
3,2m
Copa
2.8m .
Deciduidade
Sempre verde
Fixacio de
nitrogénio
Provével que sim
(baseado em
dados do género)
Produtos florestais
Area da copa x -
Cerca, construgdo e moveis
22,74 m? Usos ¢
. Madeireiros | Densidade 0.9 g/cm?
Densidade da copa
Rala Caracteristicas | Durdvel
Propagacio e Crescimento
Regeneracio natural Muito alta capacidade. Ocorre principalmente por rebrota de raizes.
Coleta e beneficiamento das Coletar os frutos de abril a junho, diretamente nas arvores quando amarronzados e ini-
sementes ciada a queda espontanea. Semeia-se o fruto. Sementes ortodoxas.
. . Apresenta estabelecimento em campo muito baixo (<10%) e alcanga altura média de 8,7
Potencial para semeadura direta ) A
c¢m apos 3 anos do plantio.
Semeadura em recipientes individuais a pleno sol, substrato bem drenado e pouco fér-
Producio de mudas til. A germinacgdo é regular (20 a 49%). O desenvolvimento da muda no viveiro e no cam-
po é lento (até 30 cm/ano).
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Jatoba

Espécie Familia Frequéncia
Hymenaea stigonocarpa Mart. ex Hayne Fabaceae Presente em 32% das pastagens
Forma da copa Distribuicao natural
Globosa/eliptica horiz.
AL
Altura —— Nl /\
total L N N
7,1m C -
A .
Fuste i
29m -
Copa .
om Dec'lduldade Ly
Decidua L
Forragem s 4 ’
Folha (13,8%) e fruto (6,4%), pouco pastada ‘“\sz’
Incidéncia de .
micorrizas Produtos florestais
Sim (baixa a alta) Ni Fruto (farinha do endocarpo) comestivel in natura e proces-
e ao .. sado (bolos, pdes, mingal, geléia, licor); medicinal; casca gera
Fixacdo de madeireiros s ,
. . verniz; arvore melifera.
nitrogénio
Ndo Cerca, construgdo, moveis, ponte e cur-
Usos
ral
Area da copa .
0,8-0,9 g/cm3
29,32 m? Madeireiros Densidade g/
. Moderadamente durdvel quando ex-
Densidade da copa Caracteristicas | posto; resistente a organismos que se
Pouco densa alimentam da madeira

Propagacio e Crescimento

Muito alta capacidade. Ocorre por rebrota de raizes e por sementes dispersas por ani-
mais.

Regeneracio natural

Coletar os frutos de julho a outubro, diretamente nas arvores ou no solo quando ini-
ciada a queda espontanea. Quebrar a casca do fruto e retirar a polpa (facilita deixar de
molho em &gua e depois usar peneira e dgua corrente). Sementes ortodoxas.

Coleta e beneficiamento das
sementes

Apresenta alto estabelecimento em campo (40 a 59%) e alcanca altura média de 18,5 cm

Potencial para semeadura direta . -
apos 3 anos do plantio.

Semeadura em recipientes individuais a pleno sol, substrato bem drenado e pouco fér-
Producio de mudas til. A germinac&o é boa (50 a 80%). O desenvolvimento da muda no viveiro é rapido (en-
tre 30 e 100 cm/ano), porém no campo é lento (até 30 cm/ano).

Moderado. IMA em altura = 0,3 m; IMA em didmetro de copa = 0,1 m. Colheita de frutos

Crescimento / Colheita R
inicia-se com 8 a 12 anos.
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Lixeira

Espécie Familia Frequéncia
Curatella americana L. Dilleniaceae Presente em 23% das pastagens amostradas
Distribuicao natural
Altura Forma da copa
total Irregular/Globosa

7,2m

Fuste
22m

Copa
2,1m

Fixacdo de
nitrogénio
Ndo

Area da copa

33,69 m? Produtos florestais

Densidade da copa Nio , .. , -
Pouco densa madeireiros Tanifera, medicinal e melifera (grande potencial)

Deciduidade
Semidecidua/decidua

Forragem
Folhas (8 a 9%) quando novas sdo bem aceita

Propagacio e Crescimento

Regeneracio natural

Alta capacidade. Ocorre por rebrota de raizes e por sementes dispersas por animais.

Coleta e beneficiamento das
sementes

Coletar os frutos de setembro a dezembro, diretamente nas arvores quando iniciarem
abertura (parte interna avermelhada). Secar os frutos ao sol para completar a abertura.
Futos com espinhos, utilizar luvas para retirar as sementes. Sementes ortodoxas.

Potencial para semeadura direta

Apresenta médio estabelecimento em campo (20 a 39%).

Semeadura em sementeira a pleno sol, transplantio para recipiente com substrato bem

Producio de mudas drenado e pouco fértil. A germinagdo é baixa (10 a 19%). O desenvolvimento da muda no
viveiro e no campo ¢ lento (até 30 cm/ano).
Crescimento Lento. IMA em altura = 0,4 m; IMA em didmetro de copa=0,3 m.
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Pau-terra-grande

Espécie
Qualea grandiflora Mart.

Altura
total
m

Familia Frequéncia
Vochysiaceae Presente em 26% das pastagens amostradas
Forma da copa Distribuicao natural

Globosa

Fuste
2m

Copa
1,7m

Incidéncia de
micorrizas
Sim (alta)

Fixacdo de
nitrogénio
Nao

Area da copa
26,27 m?

Densidade da copa Nio

Densa

Deciduidade
Decidua

Forragem .
Folha (9,6%), pouco pastada ‘“\sz

Produtos florestais

L. Medicinal e melifera
madeireiros

Propagacio e Crescimento

Regeneracio natural

Muito alta. Ocorre por rebrota de raizes e rizomas, e por sementes dispersas pelo vento.

Coleta e beneficiamento das

sementes

Coletar os frutos de agosto a setembro, diretamente nas arvores quando iniciarem aber-
tura. Secar os frutos ao sol para completar abertura. Sementes recalcitrantes (as mais
escuas sao inviaveis).

Potencial para semea

dura direta

Apresenta baixo estabelecimento em campo (10 a 19%) e alcanca altura média de 7,9
cm apds 3 anos do plantio.

Semeadura em recipientes individuais a pleno sol, substrato bem drenado e pouco fér-

Producio de mudas til. A germinagdo é boa (50 a 80%). O desenvolvimento da muda no viveiro e no campo
é lento (até 30 cm/ano).
Crescimento Lento. IMA em altura = 0,3 m; IMA em didmetro de copa=0,1.
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Pau-terra-roxo

Espécie Familia Frequéncia
Qualea parviflora Mart. Vochysiaceae Presente em 23% das pastagens
Forma da copa Distribuicao natural

Globosa

Altura
total
7,9m

Copa
2,3m

Fuste
2m

Fixacdo de
nitrogénio
Nao

Area da copa
19,11 m?

Pouco densa

Densidade da copa Nio

Deciduidade
Decidua

Forragem .
Folha (7,5%), pouco pastada ‘“\sz

Produtos florestais

L. Arvore melifera, medicinal e tanifera
madeireiros

Propagacio e Crescimento

Regeneracio natural

Alta capacidade. Ocorre por rebrota de raizes e por sementes dispersas pelo vento.

Coleta e beneficiamento das
sementes

Coletar os frutos de agosto a novembro, diretamente nas arvores quando iniciarem
abertura. Secar os frutos ao sol para completar abertura. Sementes recalcitrantes (as
mais escuas s3o inviaveis).

Semeadura em recipientes individuais, 50% de sombreamento, substrato bem drenado

Producio de mudas e pouco fértil. A germinacdo é boa (50 a 80%). O desenvolvimento da muda no viveiro e
no campo é lento (até 30 cm/ano).
Crescimento Lento
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Pequi

Espécie Familia Frequéncia
Caryocar brasiliense Cambess. Caryocaraceae Presente em 39% das pastagens amostradas
Distribuicao natural
Forma da copa
Altura Eliptica horiz./globosa
total
8,4m
Fuste
2,7m
Copa
1,8m
Deciduidade
Semidecidua/decidua
Forragem W »/ '
Folha, flor e fruto (6% na casca) ‘“\sz’
Incidéncia de
micorrizas
Sim (de baixa até
alta)
Fixacio de Produtos florestais
nitrogénio T ,
N3o Nio Frutos e castanha comestiveis in natura e processados; raizes
madeireiros | e folhas para uso medicinal; arvore melifera
Area da copa Usos Cerca, construgdo, méveis, curral e cocho
67,20 m?
. Madeireiros | Densidade 0,6-0,9 g/cm?
Densidade da copa
Pouco densa Caracteristicas | Boa durabilidade natural

Propagacio e Crescimento

Regeneracio natural

Média capacidade. Ocorre principalmente por rebrota de raizes.

Coleta e beneficiamento das
sementes

Coletar os frutos de dezembro a fevereiro, no solo logo apés queda espontanea. Retirar a cas-
ca, favorecer o apodrecimento da polpa (colocar em recipiente fechadio) para facilitar sua
remogdo. Secar os carocos e planta-los.

Potencial para semeadura direta

Apresenta médio estabelecimento em campo (20 a 39%) e alcanga altura média de 25,8
cm apds 3 anos do plantio.

Producao de mudas

Semeadura em sementeira a pleno sol, transplantio para recipiente com substrato bem
drenado e pouco fértil. A germinagdo é regular (20 a 49%). O desenvolvimento da muda
no viveiro e no campo ¢ lento (até 30 cm/ano).

Crescimento / Colheita

Lento a moderado. IMA em didmetro = 1,5 cm/ano; IMA em altura = 0,5 m; IMA em dia-
metro de copa = 0,3 m. Colheita de frutos a partir de 6 a 8 anos; madeira para serraria
25a30anos.
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Peroba-do-cerrado

Espécie Familia Frequéncia
Aspidosperma tomentosum Mart. & Zucc. Apocynaceae Presente em 9% das pastagens amostradas
Forma da copa Distribuicao natural
Globosa
Altura
total
7,1m
Fuste N
3m
Copa s g
23m Deciduidade
Decidua
Incidéncia de
micorrizas
Sim (baixa)
Fixacio de Produtos florestais
nitrogénio N
N&o Nao .. Arvore melifera; espessa cortica da casca
madeireiros
Area da copa x L
Cerca, construgdo e méveis
27,08 m? Usos ¢
. Madeireiros | Densidade 0,6-0,8 g/cm?
Densidade da copa
Pouco densa Caracteristicas | Facil de trabalhar; flexivel

Propagacio e Crescimento

Regeneracio natural

Média capacidade. Ocorre por rebrota de raizes e do tronco e por sementes dispersas
pelo vento.

Coleta e beneficiamento das
sementes

Coletar os frutos de agosto a outubro, diretamente nas arvores quando iniciarem abertura.
Secar os frutos a sombra para completar abertura. Sementes recalcitrantes.

Potencial para semeadura direta

Apresenta estabelecimento em campo muito baixo (<10%) e alcanga altura média de 7,4
cm apds 2 anos do plantio.

Producao de mudas

Semeadura em recipientes individuais a pleno sol, substrato bem drenado e pouco fér-
til. A germinagdo é boa (50 a 80%). O desenvolvimento da muda no viveiro e no campo
é lento (até 30 cm/ano).

Crescimento / Colheita

Lento. IMA em altura =0,1 m; IMA em didmetro de copa=0,1.
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Sucupira-branca

Espécie Familia Frequéncia
Pterodon pubescens (Benth.) Benth. Fabaceae Presente em 34% das pastagens amostradas
Forma da copa Distribuicao natural

Globosa/eliptica horiz.
Altura

total
10,8 m

Fuste
3,7m
Copa e g
25m Deciduidade
Decidua
Forragem
Folha (15,6%)
Incidéncia de

micorrizas

Sim (baixa) Produtos florestais

Fixagdo de Nao L. Medicinal; drvore melifera (grande produtora de néctar e pélen)

nitrogénio madeireiros

Nao N L
Usos Cerca, construgdo, mdveis e ponte
2;;‘; da copa Densidade 1,0 g/em?
24 m Madeireiros
. Longa durabilidade; muito resistente a
Densidade da copa Caracteristicas | organismos que se alimentam da ma-
Pouco densa deira.
Propagacio e Crescimento
Regeneracio natural Média capacidade. Ocorre principalmente por rebrota de raizes.

Coletar os frutos de julho a setembro, diretamente na arvore ou solo, quando iniciarem queda
espontanea. Cortar o fruto para retirar a semente posicionada no centro, em seguida lava-la
com sabdo. Sementes ortodoxas.

Coleta e beneficiamento das
sementes

Potencial para semeadura direta | Apresenta estabelecimento em campo muito baixo (<10%).

Semeadura em sementeira a pleno sol, transplantio para recipiente com substrato bem
Producio de mudas drenado e pouco fértil. A germinagdo é regular (20 a 49%). O desenvolvimento da muda
no viveiro e no campo ¢ lento (até 30 cm/ano).

Crescimento Lento a moderado. IMA em volume = 1,45 m*/ha/ano.

124




Sucupira-preta

Espécie Familia Frequéncia
Bowdlichia virgilioides Kunth Fabaceae Presente em 34% das pastagens amostradas
Forma da copa Distribuicao natural

Elip. vertical/flabeliforme

Altura —
total
10,8 m
Fuste
3,9m
Copa
2,7m .
Deciduidade
Semidecidua/decidua
™S ya
Forragem Fjé
Folha (18%), pouco pastada
Incidéncia de
micorrizas
Sim (alta)
o Produtos florestais
Fixacdo de
nitrogénio =
Sim Nao L. Medicinal e melifera
madeireiros
firea da copa Usos Cerca, construcdo e moveis
28,27 m? . 3
Madeireiros | Densidade 0,9 g/cm
Densidade da copa Caracteristi Resistente a organismos que se alimen-
Pouco densa aracterisicas | o da madeira; muito durével

Propagacio e Crescimento

Regeneracio natural

Média capacidade. Ocorre principalmente por rebrota de raizes.

Coleta e beneficiamento das
sementes

Coletar os frutos de agosto a dezembro, diretamente na arvore quando iniciarem queda
espontanea. Secar frutos ao sol para facilirar retirar as sementes. Sementes ortodoxas.

Potencial para semeadura direta

Apresenta estabelecimento em campo muito baixo (<10%) e alcanga altura média de 8,9
cm apds 3 anos do plantio.

Producao de mudas

Semeadura em recipientes individuais a pleno sol, substrato bem drenado e pouco fér-
til. A germinagdo é boa (50 a 80%). O desenvolvimento da muda no viveiro e no campo
é lento (até 30 cm/ano).

Crescimento / colheita

Lento a moderado. IMA em volume = 5,4 m3/ha/ano; IMA em didmetro = 0,9 cm/ano; IMA
em altura = 0,3 m; IMA em diametro de copa = 0,2 m .Colheita para serraria 15 a 25 anos.
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Tingui

Espécie Familia Frequéncia
Magonia pubescens A.St.-Hil. Sapindaceae Presente em 23% das pastagens amostradas
Forma da copa Distribuicao natural
Globosa/eliptica horiz
Altura
total
10m

Fuste
29m
Copa e g
27m Dec3du1dade
Decidua
Forragem
Folha
Incidéncia de
micorrizas
Sim (alta)
Produtos florestais
Fixacéo de
nitrogenio Nao .. Sementes usadas para fazer sabdo.
N3o madeireiros
firea da copa Usos Cerca e construgdo
50,55 m? . 3
. . k m
Madeireiros Densidade 088/
Densidade da copa L. Resistente a organismos que se alimen-
Pouco densa Caracteristicas tam da madeira

Propagacio e Crescimento

Regeneracio natural

Muito alta capacidade. Ocorre principamente por rebrota de raizes.

Coleta e beneficiamento das
sementes

Coletar os frutos de setembro a novembro, diretamente na arvore quando iniciarem
abertura. Secar ao sol para completar a abetua dos frutos. Sementes ortodoxas.

Potencial para semeadura direta

Apresenta alto estabelecimento em campo (40 a 59%) e alcanca altura média de 13,9 cm
apos 3 anos do plantio

Producao de mudas

Semeadura em recipientes individuais a pleno sol, substrato bem drenado e fértil. A ger-
minag&o é boa (50 a 80%). O desenvolvimento da muda no viveiro é rapido (entre 30 e
100 cm/ano), porém no campo € lento (até 30 cm/ano).

Crescimento / colheita

Muito lento. IMA em volume = 0,27 m3/ha/ano; IMA em didmetro = 1,0 cm/ano; IMA em
altura = 0,6 m; IMA em didmetro de copa = 0,2 m. Colheita da madeira: 35 a 40 anos.
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Vinhati
Espécie Familia Frequéncia
Plathymenia reticulata Benth. Fabaceae Presente em 16% das pastagens amostradas

Distribuicao natural

Forma da copa
Altura Eliptica horizontal
total
9,4m
Fuste
3,6m
Copa
2,6 m
Deciduidade
Decidua
Forragem 5/
Folha (14,9%), pouco pastada
Incidéncia de
micorrizas
Sim (alta)
— Produtos florestais
Fixacdo de
nitrogénio = i
Sim ﬁ;(z'leireiros Arvore melifera, medicinal, tanifera.
Area da copa Usos Cerca, construcéo, mdveis e curral
46,27 m? - 3
Madeireiros | Densidade 0,6a0,7 g/cm
Densidade da copa , . Muito resistente & umidade e a organis-
Rala Caracteristicas . X
mos que se alimentam da madeira.
Propagacio e Crescimento
Regeneracio natural Baixa capacidade. Ocorre principalmente por rebrota de raizes.
Coleta e beneficiamento das Coletar os frutos de novembro a dezembro, diretamente na arvore quando iniciarem a
sementes abertura. Secar ao sol para completar a abertura dos frutos. Sementes ortodoxas.

Apresenta estabelecimento em campo muito baixo (<10%) e alcanga altura média de

Potencial para semeadura direta 23,8 cm apés 3 anos do plantio.

Semeadura em recipientes individuais a pleno sol, substrato bem drenado e pouco fér-
Producio de mudas til. A germinagdo é boa (50 a 80%). O desenvolvimento da muda no viveiro é lento (até
30 cm/ano), porém no campo é rapido (entre 30 e 100 cm/ano).

Moderado. IMA em didmetro = 2,0 cm/ano; IMA em altura = 0,8 m; IMA em didmetro de

Crescimento copa=0,6m.
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BOX 10

Onde encontrar mais informacoes sobre essas e
outras espécies nativas para arborizacio de pas-
tagens?

Além da secdo 5 deste guia, 0s usuarios podem encon-
trar informacdes sobre cultivo de arvores nativas no
sistema WebAmbiente (https://www.webambiente.
gov.br/). 0 WebAmbiente é um sistema de informagdo
interativo para auxiliar tomadas de decisdo no proces-
so de adequacao ambiental da paisagem rural e con-
templa o maior banco de dados do Brasil sobre espé-
cies vegetais nativas e estratégias para recomposicdo
ambiental. O sistema foi desenvolvido pela Embrapa
e pela Secretaria de Extrativismo e Desenvolvimento
Rural Sustentavel - MMA, em cooperagdo com especia-
listas de diferentes instituicoes.

Informacdes de 51 espécies arbdreas nativas da Ama-
z6nia Ocidental estdo disponiveis no aplicativo e no
livro Guia Arbopasto: manual de identificacao e se-
lecdo de espécies arbéreas para sistemas silvipas-
toris. O aplicativo Arbopasto é uma ferramenta para
planejamento da introdu¢do do componente arbdreo
em area de pastagem. Foi desenvolvido pela Embrapa
e Universidade Federal do Mato Grosso do Sul (UFMS).
0 aplicativo possui filtros de busca para a procura de
espécies ou caracteristicas das arvores. Ele esta dispo-
nivel para download gratuito na loja da Google Play e
no site https://arbopasto.cpafro.embrapa.br/.

O Guia de plantas da regeneracao natural do Cer-
rado e da Mata Atlantica apresenta caracteristicas
de 102 espécies nativas tipicas da regeneracdo natu-
ral desses biomas. O guia, organizado pela Agroico-
ne, esta disponivel para download gratuito no site do
projeto INPUT - Iniciativa para o Uso da Terra: https://
www.inputbrasil.org/publicacoes/guia-de-plantas-da
-regeneracao-natural-do-cerrado-e-da-mata-atlantica/.

Esta publicacdo ndo esgota as possibilidades de espécies nativas para compor SSP
no Cerrado. Estudos em pastagens de diferentes regides do Cerrado encontraram
mais de 180 espécies arbdreas nativas %, Outras espécies muito frequentes e
que indicamos ser melhor estudadas sao caju (Anacardium occidentale), mutam-
ba (Guazuma ulmifolia), mamica-de-porca (Zanthoxylum rhoifolium), pimenta-de
-macaco (Xylopia aromatica), mata-cachorro (Simarouba versicolor), louro-branco
(Cordia glabrata), ipé-amarelo (Handroanthus ochraceus) e angico (Anadenanthe-
ra colubrina). Palmeiras como gueroba (Syagrus oleracea) e macalba (Acrocomia
aculeata), espécies herbaceas e arbustivas nativas também merecem pesquisas
para integracdo entre pecuaria e conservagao da biodiversidade. Outros atributos
das arvores devem ser melhor estudados: potencial forrageiro e toxicidade, alelo-
patia com o capim, o ciclo de vida das espécies, resisténcia ao vento e ao fogo, sdo
Uteis aos SSP no Cerrado.
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